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ВО УДАРНЫЙ НЕДЕЛЬ 


рудящиеся нашей страны готовятся высокими пока- 

зателями встретить 60-летме образования СССР, 

На многих предприятиях осваивается выпуск новых 
изделий, успешно выполняются социалистические обяза- 
тельства в честь славного юбилея, 

На снимках (2-я страница обложки, вверху]: московское 
производственное объединение «Манометр» начало вы- 
пуск измерительного прибора «Сапфир-22», предназ- 
наченного для измерения давления, напора и расхода 
газов и жидкостей. В освоение нового изделия внесли 
вклад инженер-технолог цеха № 2 А, Бирюков, инженер- 
конструктор К. Баласанов, слесари-сборщики Н. Хаустов 
н С. Тимохин. 

Внизу — ударники коммунистического труда московско- 
го раднотехнического завода регулировщица Г. Краснопе- 
рова [слева) н монтажница В. Игнатьева. Они значительно 
перевыполняют сменные задания, сдают продукцию с пер- 
вого предъявления, 

На 4-й странице, справа вверху: работники загорского 
электромеханического завода, рукамн которых соби- 
раются автомагнитолы. Монтажница И. Дрожжечкова — 
член комсомольского бюро цеха, бригадир комсомольско- 
молодежной бригады В. Лычков м ударник коммунисти- 
ческого труда бригадир А. Петров. 

В центре — комплектовщица новгородского производст- 
венного объединения «Комплекс» А. Кузьмина демонст- 
рирует переносный цветной видеомагнитофон «Электро- 
ника-591-видео», серийный выпуск которого недавно 
освомпо предприятие. 

На фото внизу — в лаборатории щяуляйского телеви- 
змонного завода. Здесь освоен выпуск устройств теле- 
визмонной буквопечати, с помощью которых можно 
«набирать» на телеэкране заголовки, титры, надписи. 
Регулировщик Ч. Черняускас [слева] м мастер А. Бекинтис 
за настройкой аппарата, 


Фото В. Борисова, Н. Алымовой м Фотохроники ТАСС 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


© радио 
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постановлении Центрального Комнтета КПСС н 

Совета Министров СССР «О дальнейшем подъема 

массовосты физической культуры и спорта» под- 
черкивается, что масштабность физкультурного движения 
является одным из важных достижений социализма, 
Мы с особым удовлетворением отмечаем это сегод- 
ня, когда идем навстречу славному юбилею — 60-летию 
образовання СССР. Члены ДОСААФ стремятся встре- 
тить эту дату новыми успехами в учебной, оборон- 
но-массовой, спортивной и военно-патриотической работе, 
привлекая к активному участию в деятельности орга- 
низаций Общества нашу славную молодежь. 

В наш век науки и техники все более заметное место 
$ массовом физкультурном движении занимают техни- 
ческие и военно-прикладные виды спорта, сочетаю- 
щие в себе физическую закалку с техническими зна- 
ниями. 

Развитие военно-технических видов спорта теснейшим 
образом связано с главной задачей оборонного Общест- 
ва — подготовкой молодежи к службе в Вооружен- 
ных Силах СССР. Это целиком относится и к радноспорту. 
Поэтому подготовку специалистов раднотехнического про- 
филя в учебных организациях ДОСААФ и пропаганду 
радиоспорта в нашей республике мы рассматриваем как 
единую комплексную задачу, При этом исходим из реше- 
ний УП! съезда ДОСААФ, итоги выполнения которых 
мь сейчас подводим в ходе отчетно-выборной компании 
и подготовки к очередному !Х съезду Общества, 

Основной базой подготовки радноспециалистов в 
Литовской ССР являются Вильнюсская ОТШ и Каунас- 
ская РИЦ. Они подготовили для Советской Армии и на- 
родного хозяйства немало операторов радиолокационных 
станций, радиомехаников, радиотелемастеров, радиотеле- 
фонистов и других специалистов. Воспитанников этих 
школ можно встретить ныне в самых разных районах 
нашей страны. Из стен этих школ вышли и многие 
замечательные мастера радноспорта. 

Особенно хороших результатов добилась Вильнюсская 
ОТШ, недавно отметившая свое 25-летие. Участвуя в 
социалистическом соревновании, большая группа курсан- 
тов стала отличниками учебы. Это — результат комп- 
пексного подхода преподавательского состава к учеб- 
но-воспитательному процессу, умелое сочетание обуче- 
ния и идейно-политического, трудового и нравственного 
воспитания курсантов, 

Обучение военному делу проводится здесь в нераз- 
рывной связи с пропагандой революционных и трудо- 
вых традиций советского народа. Преподаватели шкопы не 
только рассказывают о том или ином комплексе аппа- 
ратуры, но и стараются на ярких примерах показать 
успехи и достижения отечественной радиоэлектроники, 
знакомят молодежь с вкладом советских ученых и раз- 
витие радиотехниин и раднолокации, воспитывая у курсан- 
тов чувство гордости за свою великую Родину. Глу- 
бокой партийностью отличаются занятия, проводимые 
пучшими преподавателями Вильнюсской ОТШ ДОСААФ 
А. А. Шлемовичем и В. Ф. Махыней, 

Важной формой воспитательной работы является озна- 
комление курсантов с жизнью современной армии, 
Школы ДОСААФ, используя шефские связи, организуют 
посещение нурсантамн воинских частей, где они могут 
ближе познакомиться с учебой и бытом солдат и 
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сержантов. Руководство школ поддерживает также тес- 
ные контакты с предприятиями, где работают призыв- 
ники, сообщает об мх успеваемости, посещаемости и 
поведении. 

Центральный комитет ДОСААФ Литовской ССР, город- 
ские и районные комитеты вместе с учебными и 
спортивными организациями многое делают для 
вовлечения школьников и молодежи в радиоспорт, Мы 
стремимся к тому, чтобы сделать этот военно-техни- 
ческий вид спорта подлинно массовым, чтобы в каждом 
городе, районе, средней школе были созданы и актив- 
но работали радиосекции. Вместе с тем большое вни- 
мание уделяется идейно-политическому и военно-патрио- 
тическому воспитанию радиоспортсменов. 

Благодаря плодотворной работе комитетов ДОСААФ 
и широкого круга общественников — членов местных 
и республиканской федераций радиоспорта, особое зву- 
чание приобретают мероприятия, воспитывающие насе- 
ление в духе социалистического интернационализма, 
любви к Советской Родине. Вспоминается лето 1980 года, 
когда республика праздновала 40-летие восстановления 
Советской власти в Литве. В те дни коротковолно- 
вики республики встали на юбилейную радиовахту, в 
течение которой одни только радиостанции со специаль- 
ными позывными провели 30 тысяч радносвязей с кол- 
легами всего земного шара. В торжественном откры- 
тии вахты приняли участие партийные, советские, ком- 
сомольские м хозяйственные руководители, ветераны 
войны и труда, заслуженные радисть!. Дни вахты широко 
освещались по телевидению, радио и в печати, 

Важнейшей формой общественной активности радио- 
спортсменов стали военно-патриотические слеты радиолю- 
бителей Советской Литвы у Балтийского моря с пригла- 
шением гостей из братских республик и спортивно-тех- 
нические конференции, на которые собираются сотни 
радиоспортсменов со всей страны. 

Широкая сеть коллективных м индивидуальных люби- 
тельских радиостанций в республике свидетельствует 
с большом стремлении молодежи к овладению техникой 
коротких и ультракороткиых волн, 

Добрая слава о делах м успехах любителей радносвя- 
зи на КВ и УКВ давно перешагнула рубежи респуб- 
лики. Их достижения хорошо известны м читателям 
журнала. Нн одни всесоюзные и международные со- 
ревнования не проходят без участмя литовских ради- 
стов, а среди победителей, как правило, мы всегда 
видим коротковолновиков Советской Литвы. 

Мастерство, достигнутое нашими коротковолновнками, 
основывается на большом внимании передовых первич- 
ных организаций оборонного Общества к развитию этого 
спожного и привлекательного вида спорта. Несомненно, 
что успехи коллектывньх радиостанция первичных органи- 
заций ДОСААФ вильнюсского Ордена Трудового Красного 
Знамени завода радиокомпонентов (председатель комнте- 
та И. Волков), монавского ордена «Знак почета» производ- 
ственного объединения «Азот» (председатель комитета 
Г. Статулявичюс), шяуляйского телевизионного завода 
нмени 40-летия Советской Литвы (председатель комитета 
Б. Иокшаб), Каунасского политехнического института 
имени А, Снечкуса (председатель комитета Ю. Юряви- 
чюс) стали возможны лишь благодаря поддержке ко- 
митетов ДОСААФ, доброжелательной атмосфере, создан- 
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ной и этих коллективах, актывности энтузмастов радио- 
спорта. Не случайно, эти организации ДОСААФ являются 
правофланговыми и по другим показателям практической 
деятельности Общества. 

Мы с большим удовлетворением отмечаем, что в числе 
лучших любительских радмостанций СССР, КВ станции 
Литвы занимают самые прочные позиции, В 1980 году 
лучшей в стране была признана команда коллективной 
радиостанции вильнюсского завода радиокомпонентов, а 
в 1981 году — Каунасского политехнического инсти- 
тута. В 1981 году сильнейшими в стране были назва- 
ны четыре коллективные и две индивидуальные радиостан- 
цни республики. Среди коротковолновиков Литвы один- 
надцать мастеров спорта СССР международного класса. 

ЦК ДОСААФ Литовской ССР постоянно проявляет 
заботу о развитии КВ и УКВ спорта, старается не 
оставлять без внимания ни одной ценной инициативы 
радиолюбителей, всемерно помогает совершенствовать 
матернальное оснащение спортивных баз ДОСААФ, 

Досаафовцы республики увлекаются также спортивной 
раднопеленгацией, радиомногоборьем, приемом и пере- 
дачей радиограмм. Эти виды радиоспорта, особенно 
«охота на лис», все больше привлекают к себе сту- 
дентов высших и средних учебных заведений, учащих- 
ся среднеобразовательных школ. Мы охотно поддержи- 
ваем нх стремления и ставим перед собой задачу — 
значительно расширить географию спортивной радиопе- 
ленгации, распространить ее по всей республике. 

В своей работе мы опираемся прежде всего на об- 
щественные кадры. Вот один из намболее ярких прн- 
меров. 

В прекрасном уголке Литвы — городе Куршенай 
Шяуляйского района возник отличный коллектив. спортс- 
менов. Его соэдал и воэглавил преподаватель средней 
школы № 3 мастер спорта СССР Р. Фабионавичюс, 
энтузмаст, отдавший много сил и энергии развитию 
спортивной радиопеленгации. На протяжении ряда лет 
сборная команда этого города немзменно занимает 
первые места в чемпионатах Литовской ССР, неизменно 
входит в основной состав сборной республики, кото- 
рая на равных борется с сильнейшими спортсменами 
страны, занимая пятое-шестое места в чемпионатах СССР. 

Успешному развитию радиоспорта и достижениям юных 
радиоспортсменов в значительной мере способствует и 
то, что руководство средней школы № 3 всячески 
поддерживает увлеченность школьников, создает им усло- 
вия для занятий и участия в соревнованиях. Большой 
личный вклад внес в становление этого коллектива 
председатель Шяуляйского РК ДОСААФ Р. Макаускас. 

Куршенай мы не случайно называем центром спортив- 
ных радиопеленгаций. Отсюда вышло немало энтузиастов 
спорта. Сейчас они учатся в высших учебных заведе- 
ниях Вильнюса, Каунаса, Шяуляя и продолжают доб- 
рые традиции своей школы — сами занимаются «охо- 
той» и вовлекают в радноспорт своих товарищей, 

Куршенайский коллектив энтузиастов «охоты на лис» 
далеко не единственный в республике, Спортивная радио- 
пеленгация получила свою прописку в Тауенской сред- 
ней школе Укмергского района (руководитель секции 
учитель К. Наркявичюс), в поселке Шедува Радзилишско- 
го района (руководитель В, Урбайтис), в Биржайском, 
Плунгеском, Аникщяйском районах, Смалининкском сов- 
хозе-техникуме Юрбаркского района, 

За последнее время значительно активизировались 
клисоловы» в Вильнюсе и Вильнюсской ОТШ, в Каунас- 
ском политехническом институте имени А. Снечкуса. 
Достойное место в развитии этого вида спорта зани- 
мает школа высшего спортивного мастерства (директор 
школы С. Рамошка). 


Проявляя заботу о массовости спорта ЦК ДОСААФ 
республики стремится укрепить материально-техническую 
базу организаций, культивирующих спортивную радиопе- 
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Идут занятия по прмему радмограмм в Выльнюссноя 
ОТШ ДОСААФ. 


Наставник м его воспитанники. На снимке: тренер Р, Фабио- 
навимчюс м мастера спорта СССР С, Навардаускайте [слева] 
м Г. Амброжа, 


Фото Р, Макзускаса 


ленгацию. Нами выделены средства для изготовления 
80 автоматических трехдиапазонных передатчиков для 
«охоты на лис». Делает их группа конструкторов Каунас- 
ского политехникума, руководимая преподавателем 
А. Статкявичюсом. Действенную помощь в выполненин 
заказа оказывает директор техникума С. Станкявичюс. 
45 передатчиков уже отправлены в организации ДОСААФ. 
Это позволит вовлечь в радиоспорт новый отряд мо- 
лодежи и подростков, открыть новые секции «лисоло- 
вов», проводить массовые соревнования в первичных 
организациях, в районах и городах. 

Несколько слов о спортивной телеграфмии. Как известно, 
она требует меньше технических средств для созда- 
ния секций и кружков. Однако в республике с под- 
готовкой спортсменов-скоростников высокого класса пока 
еще встречаются значительные трудности. И это несмотря 
на то, что многие первичные организации ДОСААФ 
предприятий, колхозов м совхозов имеют достаточное 
количество аппаратуры (ПУРК-24, ПУРК-32, ключи, теле- 
фоны, АДКМ). По всей вероятности, причина недо- 
статков кроется в слабой организационной работе, от- 
сутствии должной требовательности со стороны райкомов 
ДОСААФ. 

Кстати сказать, там, где подготовкой радистов-скорост- 
ников занимаются серьезно, дела идут неплохо. Взять, 
к примеру, Вильнюсскую ОТПШ. Здесь, благодаря за- 


ботам старшего инструктора-методиста ОТШ, мастера 
спорта СССР, заслуженного тренера республики А. Зо- 
лотцева, многие воспитанники школы за полтора-два 
года достигают скорости приема и передачи раднограмм 
по нормативам первого разряда и кандидата в мастера 
спорта. 

Секции по скоростному приему и передаче радиог- 
рамм плодотворно работают в вильнюсских средних 
школах № 3, 6, 21, 35, 36, 47. Руководство, ком- 
сомольские и досаафовские организации этих школ умело 
прививают своим воспитанникам любовь к радиоспорту, 
учащиеся охотно и настойчиво тренируются в сек- 
циях, добиваются неплохих успехов, 

Активная работа среди школьников ведется и в г. Аник- 
щяй, где душой коллектива радиоспортсменов стал ра- 
диолюбитель-коротковолновик Д, Бинкис (ИР2ВА|). 

Все это свидетельствует о наших неисчерпаемых воз- 
можностях. Реализовать их, обеспечить массовость ра- 
диоспорта — наша задача, наш долг. 

Мне хотелось бы еще раз вернуться к вопросу 
о наших возможностях, У нас намечаются некоторые успе- 
хи в развитии радиоспорта в Каунасе и Клайпеде, 
Там сформировался весьма работоспособный актив вокруг 
городских федераций радиоспорта, возглавляемых в Кау- 
насе Л, Климукасом, а в Клайпеде Э. Зигелем, Это во 
многом благодаря усилиям радиолюбительской общест- 
венности весьма успешно былн проведены Всесоюзные 
очно-заочные соревнования коротковолновиков на приз 
журнала «Радио». Судя по всему, активистам по плечу 
решение любых задач, Нужно, однако, сказать, что город- 
ские комитеты ДОСААФ и подчиненные им РТШ и СТК 
пока ме проявляют должной активности в борьбе за 
массовость радиоспорта. 

К сожалению, следует отметить, что и Каунас, не- 
смотря на громкую славу в коротковолновом эфире, 
не занимает высокого места в республике по другим 
видам радиоспорта. Хотя возможности есть; в- ряде сред- 
них школ оборудованы радиоклассы, в городе работает 
единственная в республике ДЮСТШ по радиоспорту, име- 
ется радиотехническая школа ДОСААФ, Почему же на 
республиканские соревнования по радиоспорту направля- 
ются слабо подготовленные сборные команды, а зачастую 
и не в полном составе? Мы ожидаем, что Каунас- 
ская РИЦ повернется, наконец, лицом к радиоспорту, 
как этого требуют постановления пленумов ЦК ДОСААФ 
СССР и ЦК ДОСААФ республики, и наши сборные 
по иохоте на лис», многоборью радистов, спортивно- 
му радиотелеграфированию начнут пополняться и за счет 
спортсменов, подготовленных в каунасских организациях 
ДОСААФ. 

В республике большое число радиолюбителей, зани- 
мающихся конструкторской работой. Они активно участ- 
вуют в республиканских и всесоюзных выставках твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ. Многие 
их работы получают высокую оценку жюри всевоюз- 
ных смотров. Например, на юбилейной 30-й всесоюз- 
ной радиовыставке представители Литвы заняли 3-е место 
по второй группе участников и награждены дипломом 
3-й степени, а вильнюсцы Ю. А. Спиридонов, А. А. Ива- 
шнев, Р. А. Харисов, Ю. Ч. Паулюнае получили 
бронзовые медали ВДНХ. 

Вместе с тем мы считаем, что в организациях на- 
шего Общества работа с радиолюбителями-конструкто- 
рами должна получить больший размах, особенно среди 
молодежи. Это прежде всего касается Каунасской РТШ. 
Ведь только из-за нерасторопности ее руководителей 
мы не смогли послать в Москву на 30-ю радиовы- 
ставку все запланированные к показу экспонаты, 

Комитеты ДОСААФ, радиоспортсмены и раднокон- 
структоры Литовской ССР, готовясь к 1Х Всесоюзному 
съезду ДОСААФ, прилагают все усилия к тому, чтобы 
радиолюбительство и радиоспорт в республике получи- 
ли новый размах, стали подлинно массовыми, 
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Здесь 
двери 
Открыты 


каждому 


И, КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ) 


лассный руководитель признался, что вначале он 

скептически отнесся к идее провести в школе 

беседу о радиоспорте: «Был уже У нас печальный 
опыт проведения подобных бесед! С трудом установи- 
ли порядок — слушали вполуха, шушукались. Трудный 
возраст — пятиклассники!» 

Но Борису Владимировичу Извольскому =— руководите- 
лю кружка радиоспорта в клубе юных техников при 
комитете ДОСААФ Уфимского завода синтетического 
спирта им. 40-летия ВЛКСМ — встреча с шумной ре- 
бячьей аудиторией была не в диковинку. Во многих 
школах района побывал он, знал, чем заинтересовать 
девчонок и мальчишек. Сумел Извольский овладеть вни- 
манием ребят и на сей раз. Он говорил им о много- 
образии видов радноспорта, о том, что, занимаясь им, 
приходится сочетать спортивную м конструкторскую под- 
готовку, увлеченно рассказывал о романтике путешествий 
в эфире. 

Когда беседа закончилась, классный руководитель, нем- 
ного смущенно, признал: «У далось-таки увлечь! Ведь слу- 
шали, раскрыв рты.» 

После этого визита в школу Б. В. Извольского ряды бу- 
дущих радиоспортсменов в клубе юных техников по- 
полнились, 

Нужно заметить, что вообще-то клуб занимается мно- 
гими видами спорта, но радио — ведущий среди них. 
Еще в 1969 году мастер цеха связи завода, мастер 
спорта СССР Б. В. Извольский (ЦАУУ/К) — член завод- 
ского комитета ДОСААФ — взялся организовать здесь 
радиокружок. Начал он с приобретения оборудования и 
аппаратуры, с организации коллективной радиостанции 
ОКУ\У/ВО, Первыми кружковцами стали дети работников 
завода и учащиеся близлежащих школ, Но этого по- 
казалось недостаточно неугомонному, вкладывающему в 
дело всю свою душу руководителю, Вот тогда-то и на- 
чались его походы в школы, ПТУ, выступления в город- 
ской газете. Особенно заметно стало прибывать по- 
полнение, когда появились первые успехи кружковцев 
в спорте и конструмровании: о них они взахлеб рас- 
сказывали своим друзьям. 

Дальше — больше. Росло мастерство, повышались ре- 
зультать. На ребят обратили внимание в областной Фе- 
дерации радиоспорта, Уфимской объединенной техничес- 
кой школе ДОСААФ. С 1972 года в состав сборных 
команд Башкирии по радиоспорту включаются питомцы 
Извольского. И выступают весьма успешно, В 1973 году, 
например, чемпионкой по спортивной радиопеленгации 
на Всесоюзных радиоиграх среди школьников стала 
Лена Казарьян. Нил Рахимов и Андрей Корпачев, вы- 
ступая за юношескую сборную многоборцев Башкирин, 
дважды добивались успеха на соревнованиях Ураль- 
ской зоны, были бронзовыми призерами чемпионата 


РАДИО № В, 1982 г.ф 


Олег Виноградов имеет первый разряд по прмему м пе- 
редаче радмограмм ин чохоте на лис». 


Ирмна Теплова — чемпионка Башкырим по прмему м пе- 
редаче раднограмм. Успешно занимается она м «охотой на 
лнс», выполнила норматив первого разряда. 


ФРАДИО № В, 1982 г. 


России. После этого Нил Рахимов был даже включен 
в сборную команду РСФСР и прибавил к своей кол- 
лекции трофеев еще одну бронзовую медаль. 

Разносторонним спортсменом вырос Андрей Корпачев, 
одинаково уверенно выступающий и в радиомногоборье, 
и в соревнованиях по радиосвязи на КВ. Он — канди- 
дат в сборную страны по многоборью, участник между- 
народных соревнований. В одном из чемпионатов СССР 
по радиосвязи на КВ Андрей первенствовал среди наблю- 
дателей. 

В 1980 году победителем среди школьников на зо- 
нальных соревнованиях многоборцев стала команда 
Башкирии, костяк которой составили юные радисты клу- 
ба завода имени 40-летия ВЛКСМ. На соревнованиях 
успешно выступают Дамир Фархутдинов, Камиль Файзрах- 
манов, Сергей Петров, Венера Фаррасова и другие. 

Идут годы. Вчерашние школьники становятся взрослы- 
ми, многие из них уже сами — мамы и папы. Гля- 
дишь, через несколько лет появится в клубе и второе по- 
коление юных радистов. Но спортивная слава клуба жи- 
ва и поныне. В 1981 году на чемпионате скоростни- 
ков Уральской зоны России вновь отличились воспитан- 
ники Бориса Владимировича — Ирина Теплова и Вла- 
димир Миронов. 

К высоким спортивным результатам членов клуба под- 
водит продуманная система тренировок и предвари- 
тельных соревнований. Здесь, например, регулярно про- 
водятся соревнования по приему и передаче радиог- 
рамм, на которых спортсмены могут выполнить разряд- 
ные нормативы (вплоть до второго). Лучшие из лучших 
получают право участвовать в открытом первенстве заво- 
да, которое по своему уровню вполне может быть при- 
равнено к республиканскому. 

Сейчас в клубе постоянно тренируются около 25 ра- 
дистов, Их возрастной диапазон чрезвычайно широк — от 
третьеклассников до парней, уже отслуживших в армии. 
Двери здесь открыты каждому, где бы он ни жил, 
где бы ни работали родители. Некоторые ездят в клуб 
издалека, чуть ли ни через весь город. 

В чем же секрет спортивных успехов воспитанников 
Б. В. Извольского? Сам он считает — в регулярности 
тренировок и универсализме, 

Как правило, в радиокружках, спортивных клубах за- 
нятия организуются раза два в неделю. Слишком боль- 
шая пауза между занятиями расхолаживает ребят, по- 
рой они даже успевают забыть то, что знали прежде. 
В клубе юных техников завода окна светятся почти 
каждый вечер. Официальные тренировки проводятся четы- 
ре раза в неделю. Да, только настоящий энтузиаст 
радиоспорта и человек, любящий детей, способен отда- 
вать им практически весь свой досуг! 

А еще один секрет Извольского: непременное требо- 
вание хорошо знать телеграфную азбуку. Здесь — все 
телеграфисты. Это и приносит свои плоды в виде спор- 
тивных трофеев на соревнованиях скоростников, много- 
борцев, коротковолновиков. 

Известно, что изучать азбуку Морзе — дело доволь- 
но однообразное и потому скучноватое. Не один начи- 
нающий радиолюбитель споткнулся на этом. А у Из- 
вольского отсев на первых ступенях к спортивному ма- 
стерству минимален. Все дело в том, что в обучение 
вводятся элементы игры, соревнования. В результате 
занятия проходят живее, интереснее. И этот метод уже 
нашел последователей. К примеру, В. Панкратова, уче- 
ница Извольского, теперь сама преподает радиодело 
в клубе юных моряков. 

..Когда наступают долгожданные теплые дни, веселая, 
шумная ребячья орава заполняет тропинки близлежаще- 
го парка: идет очередная тренировка, отрабатывает- 
ся ближний поиск «лис». Нельзя терять времени да- 
ром — впереди новые ответственные старты. 


Уфа— Москва 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


ервые дни военной службы, как 
П это обычно и бывает, рядовому 

Дмитрию Самошину показались 
нелегкими. Занятия по специальности, 
изучение оружия, строевая подготовка. 
Одно за одним, одно за одним, и не 
видится конца делам. 

Но прошли первые недели, и Дмит- 
рий с удивлением обнаружил, что не- 
прерывная череда забот, с утра и до 
вечера обступающая солдата, вовсе 
нетягостна. Если выполнять задания 
быстро и точно, все можно успеть. 

— Толковый солдат, — говорит © 
нем командир подразделения. — Спе- 
Циальность освоил быстро. В коллек- 
тиве хорошо прижился... 

Многому из того, что должен знать 
и уметь воин, Дмитрий научился в Ка- 
лужской — радиотехнической школе 
ДОСААФ. Здесь он впервые заду- 
мапси о своей роли как защитника 
Родины, ©б ответственности за выпол- 
нение воинского долга. 

Но особенно признателен солдат за 
полученные знания, за специальную 
подготовку. В школе он стал радио- 
телеграфистом. 

Интерес к радиоделу у Дмитрия по- 
явился еще в восьмом классе. Один 
мз друзей записался в радиокружок 
при городском Дворце пионеров, 
Потянулся туда и Дмитрий. Потом — 
учеба в ГПТУ. Стал регулировщиком 
телеграфной аппаратуры. А когда под- 
ходила пора военной службы и ему 
предложили заниматься в раднотехни- 
ческой школе ДОСААФ, юноша согла- 
сился с радостью. 

Сейчас солдат с благодарностью 
вспоминает своих наставников в РТШ, 
которые терпеливо учили его искусст- 
ву радиотелеграфиста. Начинали, как 
говорится, < азов, а закончили изу- 
чением техники, правил радиообмена, 
внутришкольными соревнованиями. 

И вот — подразделение связи. 
Вместе с другими воинами успешно 
выполнял свои обязанности и Само- 
шин, Радиотелеграфистом он оказался 
отличным, 

В армии люди сходятся быстро, 
Особенно близко подружился Дмит- 
рий с рядовыми Василием Бугаевым 
и Дмитрием Литвиным. Свободное от 
занятий время они всегда проводили 
вместе, подолгу беседуя о доме, о 
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службе. Как-то зашла речь о методах 
отыскания неисправности в аппара- 
туре. 


— Если нужно, могу помочь — 
предложил Самошин, — кое-какой 
опыт есть. 

Не раз приходилось Дмитрию Са- 
мошину помогать товарищам, делить- 
ся опытом, Делал он это охотно. Бы- 
вало не только устранит неисправность, 


по телеграфной аппаратуре. Справи- 
тесь? 

— Постараюсь оправдать 
рие, — ответил Дмитрий. 

Если раньше регулировкой да ре- 
монтом аппаратуры солдат занимался, 
так сказать, «по совместительству», 
то теперь это стало его основной обя- 
занностью. И он хорошо справляется 
с ней, 

...Вечером Дмитрий засел за письма. 
Матери, отцу, старшему брату напи- 
сал, что служба идет хорошо, что бес- 
покоиться о нем не следует, И отец, 
и брат сами, мол, служили в армик 
и знают, что к чему, бывают, конеч- 
но, и трудности, но он, Дмитрий, су- 
меет их преодолеть... Написал и другу 
по школе ДОСААФ — Юрию Чехо- 
лину, тоже радиотелеграфисту. Расска- 
зал о себе, попросил сообщить о его 
службе, успехах, 

Есть у Дмитрия и другие друзья 
по радиотехнической школе — Эду- 
ард Иванов и Юрий Котов. Тоже слу- 
жат в армии, но адресов их он не знает, 
А хотелось бы узнать. 


дове- 


Ридовой Дмитрий Самошин — воспитанимк Калужской РТШ ДОСААФ, 


но и расскажет товарищу в чем была 
загвоздка, как в подобных случаях 
надо действовать, если неоткуда ждать 
помощи. 

Хороший радиотелеграфист и боль- 
шой знаток техники — это удачное 
сочетание не осталось незамеченным. 
Однажды, беседуя с Самошиным, ко- 
мандир сказал: 

— Решили назначить вас механиком 


Фото В. Борисова 


— Вместе учились в ДОСААФ, 
вместе ушли в армию. Где они сей- 
час? Как им служится? Может будем 
соревноваться, как когда-то соревнова- 
лись в радиотехнической? 

Что ж, в этом есть смысл. Может 
быть Э. Иванов и Ю. Котов отзовутся! 


Н. ГАВРИЛОВ 
г. Москва 


РАДИО № 8, 1982 г.ф 


АВТОМАТИЗАЦИЯ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ 


В РАДИОЭЛЕКТРОНИКЕ 


канд. техн. наук Е. БРОНИН, 
докт. техн. наук Ю. ВЕРМИШЕВ 


а последнее десятилетие рез- 

ко усложнилась радиоэлектрон- 

ная аппаратура (РЭА). Произош- 
ли качественные изменения ее эле- 
ментной базы. Степень интеграции 
микросхем возросла на несколько 
порядков. Все это существенно услож- 
нило проектирование радиоэлектрон- 
ной аппаратуры, которое является мно- 
гоэтапным процессом, включающим 
в себя отработку структуры и взаимо- 
действия отдельных устройств, выбор 
различных схемных решений, макети- 
рование и конструирование, разра- 
ботку технологических процессов про- 
изводства, выпуск технической доку- 
ментации. 

Еще сравнительно недавно основной 
объем этих работ выполнялся кол- 
лективами конструкторов и схемотех- 
ников, если можно так выразиться 
«вручную», В настоящее время процесс 
проектирования просто немыслим без 
широкого использования математиче- 
ских методов и универсальных ЭВМ, 
иными словами, без средств автома- 
тизации. 

Внедрение методов автоматизации 
проектирования началось в 60-х годах, 
причем на первом этапе лишь для 
расчетных работ и моделирования от- 
дельных объектов, По мере совершен- 
ствования вычислительной техники, 
а также разработки методик автомати- 
зированного проектирования поло- 
жение коренным образом изменилось. 
Стало возможным создать специали- 
зированные проблемно-ориентирован- 
ные системы — автоматизированного 
проектирования (САПР). 

Появление таких систем значительно 
облегчило, в частности, проектирова- 
ние плат печатного монтажа, где на не- 
большой многослойной или двуслой- 
лой подложке выполняется сложней- 
шая коммутация нескольких тысяч вы- 
водов интегральных микросхем. Зада- 
ча эта чрезвычайно сложная, Чтобы 
решить ее, квалифицированному про- 
ектировщику требуется затратить до 
пяти месяцев напряженной работы. 
Применение САПР позволяет выпол- 
нить эту задачу за несколько дней. 
Так, ЭВМ, взяв на себя трудоемкую 
работу, стала хорошим помощником 
конструкторов, предоставив им воз- 
можность больше времени отдавать 
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творческому интеллектуальному тру- 
ду. 


Проблема автоматизации труда ин- 
женеров-разработчиков схемотехни- 
ческих решений не менее злободнев- 
на, чем автоматизация труда конст- 
рукторов, Здесь одним из наиболее 
трудоемких является процесс создания 
лабораторного макета, то есть заме- 
на натурного макета его математи- 
ческой моделью. Дело это весьма 
сложное и многообразное, поскольку 
каждый класс аппаратуры имеет свой 
математический аппарат, описываю- 
щий протекающие в ней физические 
процессы. 


Для этого в системах автоматизи- 
рованного проектирования предусмат- 
риваются программные и аппаратные 
средства, обеспечивающие ввод в 


ЭВМ описаний схем разрабатываемых 
объектов. Универсальное математиче- 
ское обеспечение САПР позволяет пе- 
ревести описание схем в соответст- 
вующую математическую модель, 
САПР проводит моделирование и вы- 
дает разработчику необходимые мате- 
риалы в виде чертежей, графиков, 
цифровых данных для анализа полу- 
ченных результатов. Разработчик мо- 
жет вести диалог с ЭВМ, просмотреть 
целый ряд вариантов спроектирован- 
ных устройств и выбрать лучший из 
них. 

В системах автоматизированного 
проектирования особое внимание уде- 
ляется вопросам простоты взаимо- 
действия проектировщика (конструк- 
тора, схемотехника) с вычислительны- 
ми средствами. Этим целям служат 
универсальные программы и языки 
взаимодействия, ориентированные на 
разработчика аппаратуры, не являюще- 
гося специалистом в области вычисли- 
тельной математики и программиро- 
вания, 

Процесс взаимодействия человека 
с САПР можно продемонстрировать 
на примере автоматизированного про- 
ектирования печатных плат, Проекти- 
ровщик описывает схему, подлежащую 
конструкторскому исполнению, в при- 
вычных для него терминах: указывает 
типы элементов, применяемых в раэра- 
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ботанной схеме, связи между ними, 
называет параметры конструкции пла- 
ты, на которой должна быть вы- 
полнена схема, 

С помощью специальных программ 
в памяти машины образуется модель 
проектируемой печатной платы. Она 
представляет собой геометрическую 
модель выбранной конструкции, моде- 
ли всех элементов, таблицы связи 
всех контактов. На основе введенных 
программ САПР оптимально разме- 
щает все элементы схемы на плате 
с учетом их взаимосвязи, а затем про- 
кладывает трассы печатного монтажа 
в соответствии с таблицами связи на 
слоях платы с соблюдением необхо- 
димых конструкторско-техноло- 
гических норм. Для обеспечения свя- 
зи между слоями платы определяют- 
ся переходные контактные отверстия. 
На все эти операции требуется от де- 
сятка минут до нескольких часов ма- 
шинного времени в зависимости от 
сложности схемы. Результаты этого 
этапа проектирования хранятся в зако- 
дированной форме в памяти ЭВМ. 

Вторым этапом проектирования яв- 
ляется выпуск технической докумен- 
тации. Это управляющие программы 
для точных координатографов, изго- 
тавляющих фотошаблоны, для авто- 
матов сверления, сборки и контроля. 
В состав документации входят также 
чертежи слоев платы, таблицы связей, 
спецификации. Комплект документа- 
цни поступает далее на предприятие 
и используется для изготовления плат 
и их контроля. 

Примерно так же осуществляется 
и автоматизация проектирования 
электронных схем. Разработчик описы- 
вает схему в привычных терминах 
и вводит в САПР заранее составлен- 
ные, хранящиеся в библиотеке мо- 
дели, описывающие функциональные 
свойства элементов схемы. В резуль- 
тате программных преобразований 
описания схемы в памяти машины об- 
разуется ее модель, с которой мож- 
но производить эксперименты, анало- 
гичные лабораторным испытаниям ма- 
кета, то есть подавать на входы мо- 
дели необходимые сигналы, полу- 
чать в любой ее точке результаты 
воздействия сигналов в виде графиков 
и цифр. 

Типовые САПР сегодня широко ис- 
пользуются в различных отраслях 
народного хозяйства. Однако повсе- 
местное их внедрение требует сов- 
местных усилий разработчиков систем 
проектирования и организаций, их 
применяющих. Очень важно также 
наладить обмен созданными програм- 
мами. Для этих целей в ряде отрас- 
лей промышленности созданы и дей- 
ствуют организации, обеспечивающие 
хранение в специальном фонде про- 
грамм САПР, их тиражирование по 
заявкам организаций и обучение пер- 
сонала, использующего САПР. 

Одним из условий успешного созда- 
ния и внедрения САПР является уни- 


фикация и стандартизация как самих 
средств автоматизации, так и форм, 
состава выпускаемой документации, 
применяемых конструкций, элемент- 
ной базы, технологических процессов 
ит. д. В процессе разработки САПР 
такая работа была проведена, В резуль- 
тате за счет использования типовых 
решений и стандартных форм доку- 
ментации значительно повысилось ка- 
чество проектируемой РЭА. 

Широкое ‘распространение автома- 
тизированных методов проектирования 
стало возможным благодаря созда- 
нию не только универсального про- 
граммного обеспечения высокопроиз- 
водительных ЭВМ, но и средств об- 
щения разработчиков с ЭВМ. В самом 
деле, если процесс обращения к ма- 
шине потребовал бы значительного 
времени, вряд ли были бы эффективны 
САПР. А ведь’ ранее так и происходи- 
ло: надо было подготовить информа- 
цию для ввода в машину, составить 
задание операторам, передать все это 
на ЭВМ и ждать пока будут произ- 
ведены расчеты. 

Теперь же картина изменилась: 
у разработчика радиоэлектронной ап- 
паратуры появилось автоматизиро- 
ванное рабочее место (АРМ). Оно со- 
стоит из набора необходимых для 
общения с ЭВМ средств, объединен- 
ных мини-ЭВМ, которая связана с ЭВМ 
САПР. 

Что же это за средства? Прежде 
всего, это графический и алфавитно- 
цифровой дисплеи, представляющие 
собой телевизионные экраны, на кото- 
рых могут быть изображены челове- 
ком или выведены с ЭВМ необхо- 
димый чертеж, график или текст. 
Например, имея на экране такого дис- 
плея чертеж механической детали или 
узла, разработчик может с помощью 
САПР, проблемно ориентированной на 
проектирование механических узлов им 
деталей, оценить правильность выбран- 
ного решения, внести коррекции. По- 
лучить чертеж детали или узла, оформ- 
ленный в соответствии с требованиями 
стандартов, можно на графопострои- 
теле. 


При проектировании может быть так- 
же получено описание технологиче- 
ского процесса изготовления детали 
с учетом имеющегося на предприя- 
тии оборудования, в том числе и с 
программным управлением. Для та- 
кого оборудования будут одновре- 
менно подготовлены управляющие 
программы. В состав АРМ входят пер- 
фораторы и печатающие устройства, 
необходимые для выдачи программ- 
ной и текстовой документации. 

Использование АРМ возможно и 
автономно, без связи с высокопроиз- 
водительными ЭВМ. Вычислительные 
ресурсы мини-машины, входящей в 
АРМ, позволяют решать определен- 
ный круг задач проектирования. В пер- 
вую очередь к таким задачам должны 
быть отнесены проектные работы, не 
требующие больших вычислений. На- 


пример, составление программ для 
станков с числовым программным 
управлением. В этом случае по описа- 
нию поверхностей обрабатываемых 
деталей рассчитываются траектории 
движения инструмента и формируется 
управляющая программа для станка. 
Картина обработки отображается на 
дисплее или вычерчивается на графо- 
построителе. Разработчик может при 
необходимости оперативно вносить 
коррективы в программу обработки. 

Используются АРМ и для изготов- 
ления чертежей по эскизам, выполнен- 
ным конструктором в условных эле- 
ментах. Чертеж изготавливается с 
соблюдением всех конструкторских 
норм. Таким же образом по эскизу 
выпускаются программы для изготов- 
ления фотошаблонов печатных плат, 

Перечень подобных работ, связан- 
ных главным образом с конструктор- 
ско-технологическим  проектировани- 
ем, можно продолжить. АРМ относи- 
тельно дешевы, просты в эксплуата- 
ции и имеют хорошие средства гра- 
фического отображения и взаимодей- 
ствия разработчика с САПР, Все это 
определило большое значение АРМ 
для народного хозяйства. Помимо ра- 
диоэлектроники они применяются так- 
же для автоматизации проектных 
работ в строительстве, геологии, ме- 
лиорации, картографии, для обработки 
информации при научных исследова- 
ниях. 

Создание САПР — сложная науч- 
но-техиическая проблема, и, естест- 
венно, разработка и внедрение ме- 
тодов и средств автоматизированного 
проектирования РЭА требуют при- 
ложения значительных научных сил. 
Решение этой важной народнохозяй- 
ственной задачи стало возможным 
благодаря совместным условиям ряда 
министерств, объединивших труд уче- 
ных, инженеров, технологов, производ- 
ственников различного профиля. 

Сегодня можно смело утверждать, 
что усилия, затраченные на создание 
и внедрение САПР, полностью себя 
оправдали, так как позволили в 2—3 ра- 
за сократить сроки проектирования 
с одновременным повышением, не- 
смотря на усложнение аппаратуры, 
качества проектов, автоматизировать 
изготовление и контроль РЭА, что 
в целом дало экономию, исчисляю- 
щуюся многими миллионами рублей. 
Вместе с тем следует отметить, что 
САПР — бурно развивающиеся сис- 
темы, а это предполагает более широ- 
кую подготовку специалистов, создаю- 
щих САПР, инженеров, их использую- 
щих. 


Радиоэлектроника твердо стала на 
путь широкого использования средств 
и методов автоматизации проектиро- 
вания. В этом мы видим одно из ос- 
новных направлений технического про- 
гресса и интенсификации производст- 
ва, повышения качества и ускорения 
проектных работ. 
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ПРОГНОЗ РАБОЧИХ ЧАСТО 
ДЕЛАЕМ САМОСТОЯТЕЛЬНО 


5. ЖДАНОВ 


ыбор рабочих частот н времени 

проведения коротковолновой свя- 

зи — вопросы, всегда актуаль- 
ные для радиолюбителей. Широко из- 
вестные методы прогнозирования час- 
тот на месяц или сезон года дают сред- 
нее значение максимальной и мини- 
мальной прниннмаемых частот для дан- 
ного периода года прин спокойном сос- 
тоянии ионосферы, Фактические же их 
значения на каждые отдельные сутки, 
как правило, значительно отличаются от 
прогнозируемых. 

Учитывая сказанное, использование 
месячных прогнозов во время связи на 
большие расстояния требует поправок, 
которые можио сделать на основанин 
данных станций вертикального или на- 
клонного зондирования или по данным 
краткосрочного прогноза состояния но- 
носферы [1]. Однако многие раднолю- 
бители, а нередко и професснональные 
радисты не имеют этих данных. 

Длительные наблюдения за коротко- 
волновым днапазоном показалн, что в 
различных районах земного шара име- 
ется много радиостанций, которые по- 
стоянно работают на фиксированных 
частотах. Это — широковещательные 
станции, радиомаяки, станции точного 
времени и т. д. 

Наблюдая за изменением слышимос- 
ти их сигналов, можно с высокой до- 
стоверностью судить о характере про- 
хождения радиоволн по радиотрассе: 
наблюдаемая станция — пункт приема. 
Этот принцип был использован для 
ориентации при выборе рабочих частот 
коротковолновой -связи еше в период 
второй мировой войны, Позднее он 
начал применяться для оперативного 
выбора частот дальней радиосвязи в 
Арктике |2] нс успехом применяется 
в настоящее время. 

Каждую из наблюдаемых станций 
можно, по существу, считать станцией 
наклонного зондирования. А при нали- 
чии в определенном районе нескольких 
таких станций (5—10) с частотами, раз- 
несеннымн по КВ дизпазону, их мож- 
но рассматривать уже как систему зон- 
дирования. Она будет «пассивной» в 
отличие от «активной», в которой зон- 
дирующие сигналы излучают специаль- 
ные раднопередатчики на множестве 
частот коротковолнового диапазона, тем 
самым создавая помехи работе различ- 
ных связных н широковещательных 
станций. 
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В условиях научно-технической рево- 
люции при интенсивном развитии идей 
«активного» зондирования можно ожи- 
дать, что внедалеком будущем станции 
и системы «активного» зондирования 
станут неотъемлемой частью радносис- 
тем, и коротковолновая связь будет 
проводиться только с предварительным 
зондированием радиолннии. По оценкам 
зарубежных специалистов, которые уже 
имеют опыт эксалуатации подобных 
систем, это приведет к такой загрузке 
КВ днапазона зондирующими снгнала- 
ми, что вместо ожидаемого улучшения 
КВ связи может произойти ее полная 
дезорганизация. 


Идея рационального использования 
частот в системах наклонного зонди- 
рования для определения и прогнозн- 
рования диапазона рабочих частот была 
положена в основу специального нссле- 
дования. Начиная с 1965 года и в тече- 
ние 1970. 1971 и 1977 годов в несколь- 
ких пунктах страны велось системати- 
ческое, с дискретностью в два часа, 


наблюдение за изменением слышимости 
сигналов радиостанций на “частотах, 
близких к 6, 8, 10, 13, 17 и 21 МГц 
(см. таблицу). 


Протяжен. 
радиолннии 
(тыс, км) 


Год 
наблюдения 


Азимут 
раднолинии 


1970, 197, 1977 | Восток 
* Запад 
ъ Юг 

Север 


. 
1970, 1971 Юго-Запад 


Слышимость сигналов оценивалась в 
баллах (0..5), а регистрация получен- 
ных оценок велась в форме кривых, 
характеризующих изменение уровня 
слышимости сигналов во времени, в 
координатах «балл слышимости — вре- 
мя суток», В итоге были получены вре- 
менные ряды динамики оценок слыши- 
мости сигналов на шести частотах. 

Попытки применить для этнх целей 
аппаратуру и получить оценки сигналов 
в децибелах не имели успеха. так как 
пока не существует общедоступных при- 
боров, способных разделить на одной 
частоте сигнал. помеху н федингн. 
В то же время радист средней квали- 
фикации эту задачу решает вполне ус- 


суток 
наблю 


пешно. Многолетняя практика показы- 
вает, что опытные радисты одинаково 
оценивают слышимость одного и того 
же сигнала, а экспертная оценка, как 
нзвестно, занимает законное место в 
системе оценок. 

При обработке результатов наблюде- 
ний математическими методами каждый 
временной ряд дннамики оценок рас- 
сматривался как отлельная выбороч- 
ная реализация случайного процесса. 

Применив математический аппарат 
теории случайных процессов, рассчита- 
ли автокорреляцию уровней сигналов. 
принятых на каждой из шести частот, 
и корреляцию между уровнями сигна- 
лов на различных частотах для любого 
момента времени суток |3]. Анализ по- 
лученных математических зависимостей 
позволил сделать важные для практи- 
ческой стороны дела выводы |4]. 

Во-первых, при отсутствии «вслын- 
ки» поглощения радиоволн каждая 
кривая, характеризующая изменение 
уровня слышимости наблюдаемых сиг- 
налов, определенное время сохраняет то 
направление, которое она приобрела. 
Это обусловлено инерционными свойст- 
вами среды распространення радно: 
волн. При спокойной ионосфере эта 
инерционность сохраняется до трех-че- 
тырех часов, что позволяет экстраполи- 
ровать кривую на три-четыре часа н 
таким образом дать краткосрочный про 
гноз уровня сигнала наблюдаемой ра- 
диостанции на этот период, 

Во-вторых, для среднеширотных ра- 
днолиний любой протяженности. на- 
правления и любого времени суток су- 
ществует закономерность, проявляюща- 
яся в том. что между амплитудами 
принимаемых сигналов в пределах оп- 


К-во 
контроли- 
руемых 
частот 


К, во К-во 
точек 
в каждой 


кривой 


К-но 
построенных 
кривых 


12 
12 
12 


24 


ределенной полосы частот иаблюдается 
положительная статистическая связь, 
т. е. изменение амплитуд этих сигналов 
происходит как бы «согласованно» во 
времени. Причем чем ближе друг к дру- 
гу частоты, на которых принимаются 
эти сигналы, тем эта статистическая 
связь проявляется сильнее. 

Наконец. в-третьих, существует боль- 
шая вероятность повторения процессов, 
произошедших в среде распространения 
радиоволн КВ днапазона (например, 
процесс уменьшения уровня принимае- 
мого сигнала на известной частоте) ив 
последующие одни-двое суток с перно- 
дом 24+2 часа. Поэтому информацию 
о процессах, накопленную в прошедшие 
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Рис, 1 


сутки. можно и целесообразно нсполь- 
зовать в качестве индикатора времени 
наступления события, которое может 
произойти на частоте прнема и в теку- 
щие сутки. Для диапазона частот 9... 
15 МГц надежность такого индикатора 
будет выше, чем для диапазона 3...9, 
15...24 МГи. 

Эти выводы легли в основу практи- 
ческого метода использования прининпа 
пассивного наклонного зондирования 
для определения и краткосрочного прог- 
нозирования днапазона рабочих частот 
КВ связи в любом приемном пункте, 
Неприменным условием применения ме- 
тода является знание географии и отли- 
чительных признаков или позывных 
станций, работающих на постоянных 
настотах. 

Для построения кривых. характеризу- 
ющих изменение уровней сигналов на 
контролируемых частотах, необходимо 
заранее подготовить специальные план- 
шеты частотной обстановки — бланки 
миллиметровой бумаги с нанесенными 
на них координатными осями по числу 
контролируемых частот (рис. 1.а —- дан- 
ные предыдущих суток, |,б — текущих 
суток). По горизоитали откладывается 


время суток, по вертикали — уровень 
слышимости сигнала в баллах (0...5). 
Наименьшая частота — на нижних 
осях. 
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Рис. 2 


Регулярно, через один или два часа 
в течение всего периода наблюдений 
(неделя, месяц, год), оценивают слыши. 
мость сигналов всех выбранных радно- 
станиий. Результат контроля простав- 
ляют в виде точки одновременно на 
всех графиках. Точку, полученную в по- 
следующий момент времени, соединяют 
с предыдущими и т. д. Семейство по- 
лученных таким образом кривых на- 
глядно характеризует динамику процес- 
са изменения рабочего диапазона ра- 
дноволн во временн суток, по существу, 
это графическая модель дннамики ра- 
дполинин. На ней видно начало и ко- 
нец роста н спада уровня сигналов 
на каждый из контролируемых частот, 
тенденция его развития. Важнейшим 
результатом такого построения являет- 
ся наглядность  частотно-временных 
взаимосвязей на выбранной радноли- 
нни. Это позволяет даже самому неис- 
кушенному в вопросах распространения 
радиоволн радисту увидеть, какие ра- 
диоволны КВ диапазона проходят по ра- 
диолинин в течение суток лучше. а 
какие хуже или совсем не проходят. 

Продолжая наблюдение за слыши- 
мостью сигналов и в последуюише 
сутки, можно заметить хорошую повто- 
ряемость процессов. обусловленную су- 
точным циклом вращения Земли. Одно- 
временно наблюдают и отклонения 


уровней контролируемых сигналов и во 
времени, и по частотам, имеющие слу- 
чайный статистический характер. Имен- 
но эти отклонения и определяют суточ- 
ные колебания фактических грании ра- 
боичего днапазона частот относительно 
прогнозируемых на месяц, сезон года. 
Выявить их удается путем активного 
или пассивного наклонного зонлиро- 
вания радиолинии. Поэтому ири выборе 
рабочих частот с помощью графической 
модели динамики радиолинии необхо- 
днмо помнить о возможных отклоне- 
ниях. 

Обработка экспериментальных дан- 
ных позволила установить, что полоса 
частот. пригодных для установления 
связи с корреспондентом в районе на- 
блюдаемых станций, находится около 
той из контролируемых частот, у кото- 
пой амплитуда имеет в данный момент 
максимальное значение и наблюдается 
тенденция ее роста. Определенную та- 
ким образом частоту принимают за орн- 
ентир [.р, относительно которого рас- 
считывается искомая полоса частот 
А = /В—А/, где А =0,87[ „а В= 1.131. 
Например, если [›=8 Гц, то А/= 
=2 МГц, и расположена эта полоса 
частот будет в пределах от 6,96 до 
8,96 МГц. Так как этот прогноз ста- 
тистический, то выбор частоты-ориенти- 
ра необходимо производить путем срав- 
нения текущих значений уровней сигна- 


лов на каждой из частот с аналогич- 


нымн значениями в прошедшие несколь- 
«о суток. 

Графическую модель динамики ра- 
диолинии можно преобразовать в более 
привычную для специалистов КВ связи 
форму графика диапазона рабочих 
частот, Для этого на горизонтальных 
осях под участками кривых графической 
модели, где уровни сигналов более ну- 
ля (рис. 1,6), проводят отрезки сплош- 
ных линий (рис. 2). После этого кри- 
вую фактических значений МИЧ за дан- 
ные сутки проводят так, чтобы она плав- 
но соединяла концы полученных отрез- 
ков, огибая их сверху. Аналогичную 
кривую фактических значений НПЧ по- 
лучают проведением плавной кривой 
так, чтобы она соединяла концы отрез- 
ков, огибая их снизу, 

Построив такую модель, можно прог- 
нознровать время связи с корреспон- 
дентом и прекращение се, в зависи- 
мости от чего условнтьея о переходе на 
другую частоту. 


г. Москва 
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МЫ- 4КЛА, 


ходят в прошлое впечатления 
У о Каире, Адене, палящем зное 

Дар-эс-Салама, Мапуту.,. Впере- 
ди — Антарктида! 

Мы — участники 27-й Советской ан- 
тарктической экспедиции, Среди нас 
люди самых различных специальнос- 
тей: геофизики и гидрографы, радио- 
физики и метеорологи, строители и 
летчики и, конечно, радисты, У мно- 
гих за спиной работа на арктических 
полярных станциях, зимовки на шестом 
континенте... 

Ну, а пока — последние минуты 
перед путешествием на специально 
оборудованном для сверхдальнего 
перелета ИЛ-18Д. Попробуйте пред- 
ставить, что должен чувствовать че- 
ловек, покидающий Африку, 35-градус- 
ную жару, океанский пляж, чтобы че- 
рез несколько часов оказаться на 
снежном аэродроме, там, где полно- 
правной хозяйкой является зыма! 

Время в полете бежит быстро, н по- 
этому сообщение о посадке вызвало 
всеобщее возбуждение и даже сума- 
тоху. Надо сменить тропическую «фор- 


муь одежды на специальные антаркти-. 


ческие костюмы, Слегка вздрагивая, 
самолет вырывается из цепких объя- 
тий облаков. Через иллюминаторы от- 
крывается вид на белоснежные просто- 
ры Антарктиды. Спустя несколько ми- 
нут наш лайнер совершает посадку на 
аэродроме станции Молодежная, 

И вот, встреча двух экспедиций — 
уже отзимовавшей и нашей. Безус- 
ловно, внешне проявление нахлынув- 
ших чувств у каждого индивидуаль- 
ное, но глаза... То, что они говорили 
было понятно без слов, Так, видимо, 
бывает всегда и будет до тех пор, 
пока ветер дальних странствий, про- 
сторы неизведанного будут манить к 
себе непоседливых и любознательных 
людей... 

Среди встречавших был начальник 
отряда связи 26-й САЭ Роман Миро- 
нович Усватов, не раз зимовавший в 
Арктике и Антарктиде. Он детально 
познакомил нас с оборудованием и 
условиями работы на Молодежной. 

Настало время спросить о коллек- 
тивной радиостанции — 4К1А. Прият- 
ной неожиданностью было то, что её 
начальник — сам Р. М, Усватов. Не- 
смотря на занятость, он находил время 
для любительской работы м всемн воз- 
можными средствами помогал един- 
ственному оператору 4К1А Виктору 
Кабакову (ЦАЗХВР) из Обнинска. Вик- 
тор много и успешно работал на лю- 
бительских диапазонах, почти закон- 
чил трансвертер на 14 МГц, 

С нетерпением жду, когда Виктор 
будет свободен и мы сможем позна- 
комиться. А потом узнаю, что он не 
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АНТАРКТИДА 


только так же, как и я, учился в МЭИ, 
но и активно работал на нашей инсти- 
тутской любительской станцим ОКЗААС 
(ех ЦАЗКВА). В каких только уголках 
Земли не встретишь специалистов из 
Энергетического! 

Выходим в эфир. Одним из первых 
нас вызывает московский радиолюби- 
тель Николай Уржумцев (ЦУЗСЕ), при- 
чем слышимость его сигналов такова, 
что можно было подумать, будто он 
находится рядом. На следующий день 
слышим ПРО|-22. С волнением ожи- 
даем ответа. И вот радиосвязь между 
полюсами Земли установлена! 

Ищу в эфире — УКЗК — позывные 
радиостанции журнала «Радио», надо 
договориться о трафике, передаче ин- 
формации в редакцию, но, увы, ИКЗЮ 
молчит. Зато удается связаться с Юри- 
ем Золотовым (ЦАЗН®). Передаем че- 
рез него первую информацию для 
ОКЗЮ, Она небольшая — время рабо- 


ты, частоты, условия прохождения 
радиоволн. 
Юрий предложил нам провести 


связь телетайпом. Предложение за- 
манчивое, но так как до этого 4К1А 
на КТТУ не работала, нужно подгото- 
вить аппаратуру. 

Наконец, все хлопоты позади. Ждем 
назначенного времени. В эфире разда- 
ется типичная для телетайпной работы 
мелодия. Включаем аппарат, и на бу- 
магу ровной строкой ложатся буквы — 
«4КЛА 4К1А 4К1А де ОАЗНК ЧАЗНК 
Р5Е ККК»! Первое КТТУ Я5О установ- 
лено! Теперь можно будет передавать 
в виде телеграмм оперативную инфор- 
мацию и отчеты о нашей работе. 

Вскоре пришло радостное известие: 


в составе 27-й САЭ на Молодежной 
будут зимовать еще два радиолюбн- 
теля — Виталий Лиманский (У\УЗЕЦ) 
и Николай Лукашов (ех ЧО2-037-7/мм, 
ЦА1-144-7, а с марта 1982 года — 
ЦАОООв). 

С прибытмем Виталия и Николая 
появилась возможность организовать 
настоящую коллективную станцию. Тем 
более, что задел, оставленный Викто- 
ром Кабаковым, позволял нам в крат- 
чайшие сроки установить вращающую- 
ся антенну — 5-элементный «волновой 
канал» для диапазона 10 метров. Ес- 
тественно, одним днапазоном мы не 
собирались ограничиваться. Предстоя- 
ло позаботиться об антеннах и для дру- 
гих диапазонов, а самое главное — 
оборудовать рабочие места. 

Большую помощь нам оказалм на- 
чальник радиоотряда 27-й САЭ Алек- 
сандр Алексеевич Лебедев и началь- 
ник приемного центра Юрий Ивано- 
вич Афанасьев — оба бывалые зи- 
мовщики, Для размещения радиостан- 
ции было решено использовать одно 
из помещений в здании приемного 
центра. 

Приемно-передающее устройство и 
мой трансивер (первый вариант конст- 
рукции Ч\У/З0!) доставил теплоход 
«Башкирия», С нетерпением вскрыли 
контейнер, который я упаковал три 
месяца назад в Москве. Дальний путь 
все-таки наложил свой отпечаток на 
чсамочувствие» трансивера. Визуаль- 
ный осмотр показал, что не выдер- 
жали крепления силового трансфор- 
матора и две пайки контура оконеч- 
ного каскада, все остальное вроде бы 
в полном порядке, Быстро устранили 
неполадки и включили трансивер в 
сеть, 


Любительская радиорубка наполня- 
ется звуками эфира. Настраиваемся 
на 5М21ЕО, и вдруг — взрыв, тишина 


Операторы 4К1А (слева направо} Виктор Кабаков, Витапнй Лимансиня, Олег Неручев 


м Николая Лукашов. 


И 


Фото Г. Авринского 


м темнота... После включения автома- 
тов электропитания выяснили, что на 
месте регулятора уровня сигнала, сов- 
мещенного с выключателем сети, ос- 
талась лишь ось с гайкой, да пять опа- 
ленных проводов с лепестками. По- 
ставить точный «диагноз» случившему- 
ся не удалось, так как от корпуса со- 
противления практически ничего не ос- 
талось, 

Но все это уже позади, и радио- 
станция 4К1А оборудована, В на- 
шем распоряжении один приемник 
Р-250 М2, трансивер и антенна диполь, 

3 января 1982 года, 06.00 М$К. Эфир 
заполнен телеграфными сигналами — 
идут Всесоюзные соревнования на 
Кубок ЦРК СССР имени Э, Т. Крен- 
келя, Первые попытки вызывать стан- 
ции безрезультатны. В 06.47 после 
третьего вызова нам отвечает А02СК. 
Первое О $О проведено. Второе, оно 
оказалось и последним, установили 
только через час с ЦЧАОКВЕ, И это все! 

После обсуждения и анализа работы 
решаем серьезно взяться за устройст- 
во антенного хозяйства а уж потом 
попытаться выступить во Всесоюзных 
соревнованиях на Кубок ФРС СССР. 
Началась антенная «лихорадка». Ка- 
кую антенну поставить? Где? Какой 
материал использовать? Словом, споры 
были горячие, В результате подготови- 
пли три антенны — СР на 15- и 40- 
и 5-элементный иволновой канал» на 
10, Но к соревнованиям успели поста- 
вить лишь СР на 15 м, 

Начались соревнования, С оглуши- 
тельной силой проходили сигналы со- 
ветских радиолюбителей. Однако ни 
первый, ни второй час работы не дали 
положительных результатов. После 
очередной неудачной попытки устано- 
вить О5О Коля Лукашов сказал: «Если 
даже Константин Хачатуров, Георгий 
Румянцев не отвечают — пора выклю- 
чаться!» 

Он был прав. Дело в том, что нан- 
лучшее прохождение сигналов евро- 
пейской части СССР бывает у нас от 
16.00 до 21.00 М5К в течение двух- 
трех часов. А все всесоюзные сорев- 
нования к этому времени, к сожале- 
нию, заканчиваются, 

И все же снова принимаемся за 
улучшение антенного хозяйства. Впе- 
реди еще будут соревнования! 


..В эфире работаем час-два в 
день, Уже установлено около двух ты- 
сяч связей более чем со 100 странами 
мира. Прекрасно принимаем и часто 
работаем со скандинавскими радиолю- 
бителями, коротковолновиками социа- 
листических стран. Жаль, что советских 
радиолюбителей, даже в часы наилуч- 
шего прохождения на Европу, в эфире 
очень мало. А как приятно услышать 
знакомый голос и позывной, находясь 
на расстоянии почти 15 000 км. Каж- 
дый раз с удовольствием работаем с 
ЦОа2СА, ЧК2САВ, ОКЗААС, ЦУЗЕУ, 
ЧАЗОЕА, ЦАЗАЕ|, ИК5МАЕ. 
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В январе нам удалось наконец уста- 
новить прочный трафик с УКЗК. 

Когда антенна для 7 МГц была 
практически готова, погода преподнес- 
ла первый неприятный сюрприз. Подул 
кдульник» (так называют здесь силь- 
ный ветер). Его скорость достигала 
45 метров в секунду. После того, как 
мы убедились, какие звукм издавала 
крыша здания и как «стонал» СР на 
21 МГц, все планы установить рядом 
штыревой вибратор на 7 МГц пришлось 
отменить. Кстати сказать, аналогичную 
антенну попытался использовать рё- 
диолюбитель антарктической станции 
ФРГ — Георг фон Номайер (ОРОШЕХ), 
м его штырь ветра не выдержал. Во- 
обще, подготовку к зимовке придется, 
видимо, свести к профилактике имею- 
щихся антенн м использованию виб- 
ратора для 40-метрового диапазона 
прямо на земле, Но пока установку 
5-элементного «волнового канала» все- 
таки продолжаем. 

Февраль. Этот месяц начался еще 
одним сюрпризом — сильным погло- 
щением радиоволн. Прохождение поч- 
Ти отсутствует. Лишь каким-то чудом 
проскакивает ОКЗК. Николаю Лукаше- 
ву с большим трудом удается довести 
счет стран до 115. 

Вероятно, февраль решил «побить» 
все рекорды по продолжительности 
непрохождения. О ХУ! Чемпионате 
СССР по радиосвязи на КВ телефоном 
даже не вспомнили! Вынужденный пе- 
рерыв в работе значительно продви- 
нул наши чантенные дела». Забетони- 
ровали основание мачты и растяжек, 
собрали их и... стали ждать у моря 
погоды, Производить подъемные рабо- 
ты при «дульнике» в 25 метров в секун- 
ду опасно! 

В завершение краткого описания 
нашего пока недолгого прибывания в 
Антарктиде, хочу рассказать о забав- 
ном случае, 

Один советский радиолюбитель (не 
буду называть его позывной) давал 
продолжительный вызов ОХ станциям. 
На мой ответ на русском языке, он 
возмутился: 

— Вы что, не слышите, что я вызы- 
ваю ОХ-ов? 

— Именно поэтому вам м отвечаю! 

— ОХ, и на русском языке]!... 

Да, к сожалению, есть еще среди 
наших коротковолновиков такие, кото- 
рые считают, что ОХ — это обяза- 
тельно экзотический позывной и чужой 
язык. А разве радиолюбитель, напри- 
мер, с Камчатки не ОХ для европей- 
ских станций? 

Мы, 4КТА, постараемся активно ра- 
ботать на всех любительских дмапазо- 
нах, чтобы дать возможность полу- 
чить 172 область всем вам, наши ОХ! 
Впереди еще месяцы работы! Всю ин- 
формацию с Я@5Ё можно получить у 
Анатолия Лаймитайнена (ЦАЗАЕ!.). 


О. НЕРУЧЕВ (4К1А/ЦАЗНК) 
Молодежная, Антарктида 


ЕО - 1МЕО - ЕО 


ДИПЛОМЫ 


ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА2-125-631; «Днепр» ПГ ст, 
«Крым», Р-10-Р; 

002-037-2: «Иверия»; 

ОАЗ-137-836: «Липецк», «Ле. 
нинград», «Зоя», «Сталинград- 
ская битва», «Енисей», «Крас- 
ноярск-360», «Северное ня- 
ние». «М, В, Ломоносов», «Ки- 
ев». «Памяти зашитников пе- 
ревалов Кавказа», «Донбасс», 
«Карелия», «Сибирь», «Урал». 
*Советская Молдавия»; 

ИВ5-059-105: *Таллии», 
*МГУ- 225». «Вольск-200», 
+ Калмыкия», «Прометей», 
«Омск», «Забайкалье», +50 лет 
Днепроэнерго». \УАЕ 1 кл. 
(тлф). ОМСА И! кл.. НАС (тлг), 
НАС (тлф), НАС (35 МГи. 
гг), НАС (3,5 МГи, тлф); 

В5-060-896: Р-[00-ОК, 
ОМ-КК И кл.. КАОМ ПУ ст, 
РИЕ И ст., «Ешгора», «Воро- 
неж», «К. Е. Ворошилов», <Ал- 
тай», «60 лет Токмакскому 
комсомолу». «25 лет Ворошилов- 
градской ГРЭС», <«Пошкар- 
Ола-400». «60 лет Коми АССР», 
«Прометей»; 

085-071-798: «Памяти зашит- 
ников перевалов Кавказа», 
«Днепр» ИТ ст., «Крым», «Ста- 
линградская битва», «Красный 
галстук», «Молодая гвардия». 
«Днепроэнерго»; 

006-001-220: СОМ, АОХА. 
наклейки «300», «500». +1000» 
к \-100-0. <Красноярск-350»; 

УМ8-036-87: «Алтай», «Кас- 
ПИЙ» Г ст.. «Марий-Эл», «Одес- 
са», «Львовя, «Ульяновск — 
родина В. И. Ленина». «Сык- 
тывкар-200», ОМСА 11 кл., 
ОМ-КК И кл., Видарез!, РОЕ 
Й ст. НАУЦВ, ВАОМ ТУ ст; 

ЦАЭ-154-101: — «Вольск-200%, 
«Сыктывкар-200», «Е, А. ин 
М. Е. Черепановы»; 

ОАО-103-25: «Воронеж», 
«Красный галстук». «Александр 
Невский», «Лниецк», 26 лет 
Ворошиловградской ГРЭС», 
«Белгород», «Ярославня» 1 ст., 
«Иверия». 


ОХ 0951. 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦАЗ-170-342: СО2]А, ЕАВКИ, 
РМ7АУ, НН2У, НЗИ. К, У, 
МГУ, 2О8ВН, ЗО8ВИ, 9У4ЕРС; 
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085-057-298: ААХИН у1а 
04018, АТХО! ха 01.2МУ, 
СКУСТ уз \УВУ\РК, САС у!а 
01.1.0, Е ЗРУ уа /А1ВО$5, 


Е60<ОИ Е$ ма РбАХХ, НТ!ИУСС, 


ЕРОСВС у!а \У6АН, Н51АВБ у{а 
КЗЕ5Т, УРЭКО, 2О8ТС ма 
№2С\,, 9У4МР; 

иВ5-059-11: АРЗНА, С310б 
уа ОРКТ, СМЕВН, СО2РУ, 
Н2ТАВ, №42С/ КМб у!а К4МОС, 
2ЕТОТ, 5НЗК$, 807АК ма К2Т.; 

0В5-059-105: СБАА$, СЕОАЕ, 
СО2НТ, С31МК, ЕВЗУС, ЕВЗУЕ, 


РО7ТО,  РВ8Х\, — ЕНОНЕР, 
ЕВ820, ЕЮОАСВ/@, ЕКЗОН, 
НС5ЕА, ННЗУРЮ. Н18 СС, 


Н51АВО, М!С, БЛЦ5/$Т3, 
ЭВЛАА. Т№8Ау, Т\ОВО, ГУЭЕКВ, 
така. \р2$0, 
УР2мСсх, У5500, 
УКТАМ, 208ЦА, ХЕЗКУ, ЗУЗВТ, 
5НЗЕ\, 5\1ВМ, 7Х5КЪЕ, 
ВРбЛУ, ВО7АР, ОАО. 874А, 
ЭО5МН, ЭХ5МН; 


иМ8-036-87: СВУВ, РКБ7ВУ, 


РВ0О2/ 4), ЕВ8СО, НН2УР, 
НЕЛАВ, Р.2СС, УР2КАЕ, 
УРзУЕ!, 208КМ, 4$7МХ, 
524ММ. 

0С2-007-217: АУХОВ ма 
К7БУК, СМЗАТ, СХбСМ, 
СХЗОТ,  РВЗИО ма Р6ЕУВ, 
ЕМ7АУ ма Р6ВЕН, ЕМ7Т\О, 
ЕК8СК, РУТАО, ЕВ002/< ма 


КОКО, НЕС ма МКГ, 
Н1В8ХТА, НЬЭЕН уа ОМ5КО, 


НН2УР уа М№хХ8, КСЗО5У, 
МИРА \в Р6СХу, ТаУМХ. 
у$61в, УРЗМИХ,  УРЗМЕС. 
УК1АА, УК 1 ЛО, ГОзКМ, 
ИЕРЗАМ, 5НЗЕ\ ум БОГАТА, 
7ХАВЬ; 


0В2-083-200: АбХР, АЭХЕХ, 
РИТСРЕ, РОАМУ/ ЕС, НТЭКЕ, 


нковкх, У\5ММ,  ЛУ4МВ, 
ковох Р21ВО, УКУмМ1, 
укух\/, УКОКН, ОЕЗМ2/ $Т2, 
УРОК, \УРЗОХВ, — УРЗКА, 
УРБКК, УРЕРИ., 7О8КС, 


ГОЗТС, 2ЕТАК, ЗВ8ОЦ, ЗСОАВ, 
ЗУЗВИ, БНЗРАУ, ВР6РО, 9/3ВО, 
9МбМи: 

ЦАЗ-142-199: НСИНС, НАС, 


КС67Ю. КСбУС. `РАВТ, 
\08ОбО/КН7 уж КНЕЕВ. 
ПОЗА. 5106 ма ОЕЗОУЦ, 
ВОТАУ; 

085-059-105: С5 АА$, ЕВЗУЕ, 
РУ7ВЕ, — 8870, ЕМИТО, 
СА \О8ОбО/КНУ7, 


НУ1\ В, $8ЛАА, ТМВА:, ТВЗВО. 
УР250, УРОКА. 874А. 5\1ВХ, 
7ХЭКУР, 905МН, ЭХ5МН. 

0В5-060-896: ЕМ7АУ, 
011$/5Т3, И53ЗЬК. 6\/8РОС, 
5ЕТЕ. МОВОбО/КНУ: 


ОАб-108-2181: сми, 
СоБау, СО7ЕМ,  ЕАЭЕН, 
Н18СС, КхбВо, ХЕЗМХ, 


УВОАРТ, ЭНЗРА, 9К2ОК: 


0мМ8-036-87; СВУВ, РЕ7ВУ, 
ЕВООй/ 1, ЕВРО, НН?ЗУР, 
НИЛАВ, УРЗКЛЕ,  УРЗУРТ, 
4$57МХ: 

ПАО-103-25: АНЗЕ, АЗХНН, 
НиЗЕВВ, ту2ы, УРЭКО, 
см8СО; 

ЦАО-103- 71: А9ХИ, ЛУЭХСХ, 
СВУАК, со2но, ПРИ. 
НИТАВ, \МААУУС /КН2, УК1АА, 
УВОАСГ., УВОАОТ, УКАО, 
УКТАА, \$5мМ$ ми №00, 
УМ2РО, 


Раздел ведет А. ВИЛКС 


ДОСТИЖЕНИЯ У\Ь 


Р-150-С 


Позывной 


ИК5-065- 1 
ИК. 169.1 
0К2-037-4 
(К?-037-3 
1 К2-038-5 
ИК! 143.1 
ИК2-009-350 
ИК? 125-53 
0ко.108-10 
"Кб. 108. 1175 

..’ 
0В5-065-3 314 342 
0В5.059.105 313 338 
085-073-389 299 337 
0А?-125-57 290 320 
(117-023-107 287 336 
ЦА!- 169-185 274 305 
1192-37 -1 26% 305 
002-037-839 268 327 
(Аб-101-1446 252 336 
ПА4- 133-21 250 295 
1С2-006-42 238 387 
ИЕ6-0 12-74 233 317 
АО: 103-25 224 308 
ПА9- 165-55 215 285 
06.004. 1 207 321 
0К2-083.533 194 260 
106-001-220 189 277 
0Р2.038-198 166 226 
005-039-173 143 170 
ОМ8-036-87 137 247 
1118-054-13 т 231 
0Н8-180-31 26 15 


144, 430, 1215 МГц — 
«ТРОПО» 


Первое сообщение об нсполь- 
зовании тропосферного прохож- 
дения ультракоротковолноннка- 
мн Сибири поступило от 
ЦПАЗИКО у АЗОК из г. Осин- 
ники, Они связались | февраля 
с ПАЭЦУТ из г. Ленинск-Кузнец- 
кий, получив, таким образом, но- 
вый квадрат ОТН-локатора, 
Сейчас в Кемеровской области 
активны на УКВ уже 16 станиий. 

А в европейской частн стра- 
ны февраль оказался богатым 
на хорошее «тропо» в районе 
Прибалтики и Ленинграда, При- 
чем, по наблюдениям КАТАЕМ, 
появление здесь тропосферного 
прохождения во второй полови- 
не зимы стало закономерностью. 

«Тропо», возникшее в период 
с 3 по 5 февраля, успешно нс- 
пользовал ИРЗВ.В для работы 
в лнаназоне 430 МГц. Он свя- 
зался © 15 корреспондентами из 
02, тремя — из ОЁ ин тремя - 
из $М. А наиболее интересные 
9 $0О— новые для него страны — 
ТАЗ. и ОНОМС/ т. В днапа- 
зоне 1215 МГи связей устано- 
вить не удалось, однако он слы- 
шал 0771$ и О71АВЕ, 

15 февраля отмечены, хотя и 
локальные, но интенсивные про- 
хождения в ряде районов стра- 
ны, ПАЗЁЬВО работал с группой 
станций Ц С2А, \\. НАЗО, А, Р. 
На 430 МГц провел связи с 
КАЗАС$ ин ИМЗОИ, Как со- 
общает ВА1АЁМ, в обоих диапа- 
зонах громко были слышны етян- 
цин скандииавеких стран н Эсто- 
Нин. 

Примерно спустя неделю бла- 
гоприятная обстановка сложи- 
лась для ЦК, Вот, например, что 
пишет 08207: «Вечером 22 
‚февраля обнаружил «аврору». 
Установив несколько традицнон- 
ных 09$0. вдруг услышал с 
чистым тоном сигнал ОЕБ1.$. 
После того, как повернул ан- 
тенну на юго-запад, установил 
одиу за другой связи с У295А, 
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109. Расиифровкя 
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УМ7ОА, уз8\А. —0740м, 
У25РА (новый квадрат ОО), 
рК!КО, У382А.. На 430 МГи 
только ночью появились Швед- 
ские и финские станции, а так- 
же ИРЗВУВ. Самые лальние свя- 
зи в этом диапазоне были про- 
ведены г 0Е3.У я ОР5[.© (до 
1035 км), ОВ2ЕО н„ ОКЗВОТ 
тоже работалн с этими коррес, 
пондентами, Кроме того, они до- 
билнсь успеха в  днаназоне 
1215 МГи;: у первого состоялось 
©9$О0 с ПРЗВ.В, у второго - 
е ОН5МВ». 

Самый высокий результат в 
эти дни показал ИР2В.В, Ра- 
ботая в основном в диипазоне 
430 МГц га прохожаение, по ого 
словам, здесь было лучше, чем 
на 144 МГи), он провел 14 ©0)$О0 
< ОС, ОР. ОК, 04[., семь 
© $МЗ, 4, 5, 0, три с — 0Й, 
семь — с ОН итрис 0В2. Но. 
вые страны дали ему связи 
с а и 01.721. (Зап. Бер- 
лин 

Самое интересное было в диа- 
пазоне 1215 МГц, 21 февраля 
ИРЗВУВ связался е 018ХО, а 
сутками позже с ОЕЗХО, 
БЕ9Ем, ОКЗИС, 2К!2О, Урю- 
вень сигналов ОКО и ОР91.М 
доходил до 9 баллов, а 9$0 
с ОРЗХО позволило улучшить 
всесоюзное достижение более 
чем на 100 км и довести его 
до 878 км! 

На следующий день стали воз- 
можны связи в северном на- 
правлении: УР2ЗВУВ установил 
первое 4$%О с Финляндией — 
се ОН5МЮ, затем с ПЮ2ЕС, 
$МОБЕР, ОН5КХ и $МЗАК\ 
(804 км}. Таким образом, всего 
н днаназоне 1215 МГц им уста. 
новлено |0 (50 (7 квадратов), 

н использовал конвертер по 
схеме ПРЗВВС с транзистором 
КТЗ1О| нз входе, утронтель на 
варакторе КВбО2А (мощность 
около 2,5 Вт). Антенна — нара- 
бола диаметром 0,7 м. 

Практически первое прохож- 
дение за весь зимний период 
в южной части страны возникло 
25—28 февраля, Оно позволило 
устанавливать уверенные связн 
с радполюбителями Краснодар» 
ского и Ставропольского краев. 


Г. ЛЯПИН (САЗАОМ’) 


таблиш приведена в «Радно» 


|287 [РУ || 929 
ит К ИВА 27 


ИН 
Е 


с ультракоротковолновиками во- 
сточных областей Украины, а 
также юга третьего района, ни 
асстояние до 600...700 км, 
АбНРУ пншет, что в эти дин 
были активны его соседи 
ОКБНАК, КАбНН$, КАбНУС и 
другне. Кстатн, КАбН\С под- 
черкивает, что хотя он и устано- 
вил 15 950 с ШВ5, работать 
было трудно из-за обилия по- 
мех от большого числа станций, 
Поэтому не удалось установить 
мт дальние связи. 
ПАбУАЕ провел 32 ($0, сре- 
ди которых, в частности, он от- 
мечает связн с ВАбЬКК (редкий 
квадрат (0103#) ин ИВ... Слы- 
шал даже ВАЗАО1. У ЦАбАЕТ 
наиболее дальние связи были 
се ИВБЬОС и ВВ5ЕК\. Опера- 
торы ЧК5ЕС сообщили, что 
зафиксировали в эфире свыше 
40 позывиых, слышали, как 
КАЗИОТ связывался с ВАВАМЯ 


и ПАБбАКА, ОВЫЕР — с 
ОКбНАК. 

В марте наблюдолось ие- 
сколько периодов, когда про- 


хождение было лучше обычного 
17 марта ПАЗМВ/ связался 
с 002СЕЁ н ЧАЗВЕ$ (свыше 
600 км). Наиболее значительные 
события произошли в девятом 
районе, 15 и 17 марта были уста- 
новлены первые связи из Коми 
АССР ЦАЭХСЕ из Ухты связался 
© самыми ближними для него 
корреспондентами АЗЕТС 
(480 км) н ПАЭЕО (420 км), на- 
ходящимися на севере Пермской 
области. Можно надеяться, что 
в ближайшее время ультрако- 
ротковолновикн пополнят свон 
достижения новой территорней 
ни областью (по крайней мере 
се помощью «авроры»). 

В этот пернол (АЭС. рабитал 
е ПАЗТСЕ, уровень сигнала 
радиостанции которого лоходий 
до 10 дБ. Он отмечаст также, 
что неплохое прохождение дер- 
жалось до 20 марта, так Кик 
сигналы маяки ИКАМАИ 
(360 км) проходили е урювием 
10...12 дБ. Однако больше даль- 
них ($0 установлено ие было 


144 МГц — ЕМЕ 


27 марта было установлено 
самое дальнее ви СССР ЕМЕ 
9$0 на расстояние 10300 км! 
ПАЗТСЕ связался е У\У52Й из 
Венесуэлы. Это также первая 
на УКВ связь из СССР е Ла- 
тниской Америкой. 

Главным событием и жизни эи- 
тузиастов лунной связи был пер- 
вый тур ЕМЕ-контеста, кото- 
рый проходил 3—4 апреля и 
собрал почтн всех любителей 
ЕМЕ 950. И хотя появившаяся 
в этот период «аврора» в значи- 
тельной мере ухудшила для мно- 
гих условия проведення связей, 
в эфире было очень оживленно. 

Некоторые советские ультра- 
коротковолновики впервые опро- 
бовали свою аппаратуру (пока 
в основном на прием) в работе 
через Луну. ПОБОСЕ слышал 
кимн$, \АЦХМ, УЕ?ВОН. 


14 


УЕ7ТОРО, $М7ВАЕ, —СО@ЗРО!, 
$М2ССЕ, \22МЕ, ОКАХТ, одня- 
ко провестн О$О опять не уда 
лось. Правда, его сигнал, отри 
женный от поверхности Луны 
принял ПАЗВЕ$, который к это- 
му времени установнл новую 
антенну 4Х9 элементов РЭГТ, 
Сам он слышал также УЕ7ВОН, 
К! \Н$ (звал, но безрезультат- 
но). У22МЕ, МАХ М/Т. Пыта- 
лись работать, но пока не очень 
успешно, ОВБЕАС и ОВБЕРО. 
Первые ЕМЕ-сигналы они слы- 
шали еще в мае прошлога года, 
а сейчас р принимали 


КГМН$, ВКТРЯ и других. 
ПАЗЕ-ВО пишет, что прини- 
мает ‘собственное эхо слабо 


(1 дБ), причем нерегулярно н 
лишь при подъеме антенны в вер- 
тикальной плоскости на угол 
свыше 20°, Однако он уже сра- 
ботал © 18 различными коррес- 
пондентами, В ЕМЕ-контесте им 


были установлены связи с 
ОКР,  КИМН$ (12 дБ), 
ОЗРОТ, РКХ, у22МЕ, 
$М2СОЕ. $М7ВАЕ, УШАХ. 


Сигналы ряла сганцнй, в част- 
ности К1\Н$ н \МА8ОМО 
(8 дБ), проходили «почти, как 
через «тропо», Особенно хорошо 
с уровнем 4..8 ДБ и постоян- 
но в течение нескольких часов 
были слышны европейские стан- 
ции УПЗИ$В, УИТА\,, $ М2С СЕ 
и другие, 

ПВАИМ. несмотря па 
исправность поворотного уст. 
ройства антенны. связалея с 
шестью станциями Европы, Ка 
нады и США, слышал еще рял 
станций из 10 стран. 

ПАЗТСЕ имел в контесте свя- 
зи с ККБР, ОНТРЕ $М7ВАЕ, 
МОУ, К\4Е, ЦАТАСЬ, слышал 
всего 27 станций, Он сообщцает. 
что 2 апреля, экспериментируя 
с 15-элементным «волновым ка 
налом» без предусилителя, при- 
ннмал (в полосе 600 Гц) сигна- 


не- 


лы ЭМ7ВАЕ (3 дБ} и КВБЕ 
(1 дБ). 

Из веех работавших самого 
большого успеха добился 


ЦА!2С1.. Судите сами: в его ап- 
паратном журнале в пернод с 
3 по 4 апреля были записаны 
связис 1К$О, К!\Н$, КВЗВО, 
$М2СОГ. $М4ЧаС, УМИУЕ, 
$М7ВАЕ, 016ВАС/р, ОЗРОТ, 
РКзРА, ОК4Х1, ОН7РИ, 1.ААТМ, 


МАВОМО, УЕТОРО, МТМ. 

ПАЗТСЕ, УЦЗИ$В, — [Р6В54. 

ОЕЗХИА, МИА. 
ХРОНИКА 


® Влапреле сигналы ИБбОЕЬ, 
отраженные от метеорных сле 
лов, слышал О18ТАМ из Самар- 
канда. П18АМ сообшил. что 
в восьмом районе интересуются 
проведением дальних связей на 
УКВ 1181А1. из Самарканла, 
ИЗВКО и ЦУВУКЕР из Душанбе. 
1/85 АЗ из Ленинабада, 
1118ТАО из Сурханларьинской 
области, И48ХС\ из Курган- 
Тюбе... Проводить связи обыч- 
ными способями из-за горного 
рельефа местности здесь трудно, 


ТАБЛИЦА ДОСТИЖЕНИЙ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛНОВИКОВ СССР 


Полывной 


Квалраты 


ОТН-локя- 


тора 


Области: 


по Советскому Союзу 


ПАЗЬВО 31 | 319 | 66 |(152\* 

14 | 94 [35 | 1779 
ое2кот 45 | 277 | 38 | (140) 

| 5] и 

3 4] 2] 1430 
ИК2Е9 38 | 26! | 35 

вы | юм, 

71 16| 4 | 1409 
ВАЗУСВ 39 | 259 |165 | 1217) 

5 |142 |2 | 1381 
ИСЗААВ 41 | 261 | 45 

и 44 | 13 | (95) 

} 21| 1383 
АМС 35 | 24 | 40 

и 54] |116) 

4| п + | 1228 
ИАЗМВ за | 202 | 49 

| 34| |159) 

Г } | | 115а 
1020 за | 239 |4! 

9 | 23| 911174) 

2 12| и5 
ПАЗЕАМ | 35 | 208 | 46 |100) 

и] 27115 |143 
ВБ 42 | 223 | 49 | (136) 

а | 17| в |125 
ПАЗТСР 43 139 50 

5] ю|ю |0 
ИКЗААС 20 | 163 | 56 | (32) 

7 | 46 | 22 | 156 
ИТБрЕ 45 | 195 | 30 

| и |106) 

К 8 |1 1045 
ИК20й 36 | 229 |3 

в 30 5 | н4з 
ИОАВМ 28 | 198 | 33 

13 49 9 | 1932 


по УГ зоне активности (ПАВ) 
И\ВМА 42 


р: у 4 | 974 
оке.ой 28 | 13 38 
2 я 4 | 64 
ПАВЕСН 13 41 24 
К. и 6 | 382 
ПАбУАЕ 14 51 27 | 3% 
ПАбАТ 13 40 |8 | 274 
* Цифры, упизанные св скобках, 
олначают прирост достижений по 


сравнению с рннсе опубликованной 
таблицей (см. «Радно», 1981, _№ 10); 


ПАЗТСЕ, ИК2ОЙ и ИСЗАВМ поли 
в таблицу впервые. 


Позывной 


ПАбАКА 6 
ПАБЫМИ 5 

2 219 
ПАбАУМ 6 : 2165 
ПАВАМ 3 29 190 
ПАбНЕУ 9 18 173 
илбесЬ 4 30 

1 1 167 
ИАбАЕС 6 25 163 
ПАбНЗУ 9 20 162 
КАбНАС 6 22 157 
ПАВЕЛ! 58| ам 
по 1У зоне У Пы Е, Н, 
ИВМ 42 |217 48 

3 17 в 108 
ОВБЕРО 26 |167 | 46 

2 13 6 | 844 
ИКбЕОТ 28 И 44 

а 26 12 | 80 
ПВСК 29 |143 47 

1 2 | 77а 
ИВБАК “29 92 38 

2 25 8 |712 
ИВБЕАС 25 | №2 #6 

2 | 43 704 
ОВаИ 25 |106 34 

4 и 7 |671 
ОВЗЕНУ 20 89 40 

4 17 10 | 654 
АВБЕОХ 25 | 92 | 35 

2 Ш 8 | 637 
ОВО 26 88 35 

2 12 6 | 620 
ОКбЕОВ 25 84 42 

2 7 5 |583 
КВ5лАХ 25 |122 26 |574 
ПОВББЕ 19 72 34 

2]и 12 | 564 
ИКЫЕС 18 77 29 

2 10 3 |520 
ПУБОЕ ю и |126 

З 23 15 |497 


* По списку стэрого положения 
о липломе «Космос», 

Предыдущая габлица была опуб 
ликована в «Радноъ, 1981, № 9. По 
сравнению с ней состав обновился 
почти на одну треть, Это говорит 
о большом стремлении ультракорот- 
КОволНовикой у зоим активностн о 
пасть в число |5 лучших. Ил тех, 
кто сахринил место в таблице, на 
ибольших успехов за прошедший пе- 
рнод лобились ИКЗЕОТ н 18549, 
которые увеличили свои показатели 
соответственно на 223 и 204 очки. 


жмиЙиищЙйы_Й_И_Ц—|[[—[—[66—6—<_—_<_ФФ ФФ оо5к5ко5к5555о_о_____д 


но, нипример, 18] АМ н 1148$ А$ 
сльиизли друг друга, работая 
через метеоры. 

® 1/1.7СВБ и 111.700 из Ал- 
ма-Аты, исиользуя отражение 
радиоволн от горных хребтов, 
продолжают проводить регуляр- 
ные ($50 с ралиолюбителями 
Фрунзе — ПОМАМВА, ИМАМАК. 
ИМ8МСО, ИМЗМАТ и 
ИМЗМАХ, 

® Перед началом летнего пс- 
риода интенсивных метеорных 
потоков в СССР насчитывалось 
120 М $-станций, расположенных 
в 47 областях. На первый район 
из этого количества приходится 
4.3% (2 области), на второй — 


21.3% (6), третий 18,8% 
(11), четвертый 6% 16), 
иятый -- 34,2%, (11), шестой = 


7,7% (5), седьмой — 0,9% (1). 
девятый 6.8% (5). 

Из 153 квадратов ОТН-лока» 
тора, постоянно представленны х 
советскими  ультракоротковол- 
вовиками (без учета «Полевых 
дней» и различных экенелиций), 
МУ-связи устанавливалиеь из 
74! 

Ним известно, что в ближий: 
шие нотоки планирует пробовать 
свои силы еще большая группа 
ультракоротковолновнков. 
в том числе из новых квад- 
ратов и областей. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 
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ТОЛЕВИЛЕНИЕ М РЕДИЮ 
ИФГННИЬТНИЯ 


Н БЛУШЬВ РЕВОЛЮЦИИ 


В. МАКОВЕЕВ 


феврале этого года, когла отме- 

чалась 61-я годовщина Договора 

о дружбе и взаимопомощи между 
Советским Союзом и Афганистаном — 
первого равноправного договора этой 
страны с великой державой. была пуще- 
на в эксплуатацию наземная станция 
спутниковой связи космической системы 
«Интерспутник», получившая название 
«Шамшад». Построенная в Кабуле при 
помощи советских специалистов, она 
создала все возможности для регуляр- 
ного обмена программами телевидения 
и радиовешания и обеспечения надеж- 
ной телефонно-телеграфной связи Де- 
мократнческой Республики Афганистан 
с Советским Союзом, со всеми страна- 
ми-членами международной организа- 
ции «Интерспутник», а через них и с 
другими странами мира. 

До ввода станции «Шамшад» в Ка- 
буле около двух лет действовала пере- 
движная станция космической связи 
«Марс», временно предоставленная Со- 
ветским Союзом правительству ДРА и 
наглядно показавшая незаменимость 
космических систем связи в условиях 
этой горной страны, расположенной в 
самом сердце Центральной Азии. 

Дружеские связи между советскими 
и афганскими связистами являются тра- 
диционными. Более 60 лет назад мо- 
лолое Советское государство, оказывая 
весьма значительную финансовую и тех- 
ническую помощь Афганистану, в каче- 
стве первоочередной меры передало аф- 
ганской стороне несколько передвиж- 
ных радиостанций. Эти станции в то 
время сыграли важную роль в освобо- 
дительной борьбе Афганистана против 
британских колонизаторов. а также 
обеспечили прямую связь с другими 
государствами. В 1926— 1927 годах при 
участии советских специалистов была 
проложена проводная линия связи 
Кушка — Герат — Кандагар — Ка- 
бул, это была кратчайшая трасса связи 
Афганистана с европейскими государст- 
вами. 

В последние годы с помошью СССР 
в этой стране построено много объектов, 
символизирующих советско-афганскую 
дружбу, среди которых особое место 
занимает станция космической связи. 

В церемонии открытия станции «Шам- 
шад» в Кабуле участвовала советская 
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правительственная делегация во главе с 
министром связи СССР В. А. Шамши- 
ным. Ввод этого объекта, подчеркнул 
министр, еще одно свидетельство креп- 
нущего разностороннего советско-аф- 
ганского сотрудничества, основанного 
на ленинских принципах социалистиче- 
ского интернационализма, дружбы, пол- 
ного равенства. товарищеской помощи. 
Советские связисты считают своим по- 
четным долгом работать вместе с аф- 
ганскими друзьями на строительстве 
объектов связи, совершенствовать орга- 
низацию и эксплуатацию средств элек- 
трической н почтовой связи Афга- 
нистана. 

В настоящее время в Демократичес- 
кой Республике Афганистан работает 


большая группа специалистов Миннс- 
терства связи СССР и Государствен- 
ного комитета СССР по телевидению н 
радиовещанию. Они помогают афган- 
ским друзьям в восстановлении и раз- 
витии объектов национального радиове- 
щания и телевидения, подготовке кад- 
ров инженерно-технических и творчес- 
ких работников. 

Огромно значение радно и телевиде- 
ния в борьбе за революционные преоб- 
разования в молодой республике, ведь 
еше сегодня здесь более 88 процентов 
населения неграмотно. Лишь 15 процен- 
тов граждан республики являются жи- 
телями немногочисленных городов. 
Большая часть сельского населения 
этой многонациональной страны рассре- 
доточена по глубоким горным долинам 
и оазисам в пустынной и горно-пустын- 
ной местности, составляющей 90 про- 
центов территории страны, а почти 
3 млн. жителей ведет кочевой или 
полукочевой образ жизни. 

Вполне понятно почему одно из пер- 
вых постановлений демократического 
правительства предусматривало созда- 
ние многоязычного республиканского 
радиовещания. 

Радиовещание в Афганистане имеет 
трудную историю: первые радиопереда- 
чи начались в начале 20-х годов, но в 
ходе гражданской войны 1928-- 1929 го- 
дов техническая база Кабульского ра- 


На снимке [слева направо]: минмстр связи СССР В. А. Шамшин, министр связи ДРА 
А. Ватанжар м руководитель группы советских специалистов Ю. А. Козлой на цере- 


моним открытия станции «Шамшад». 
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У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


дио была уничтожена религиозными 
фанатиками. Радиовещание в стране 
прервалось более чем на 10 лет, Дей- 
ствующий ныне раднодом в Кабуле 
был построен в начале 40-х годов. 
Перед Апрельской революцией прог- 
раммы радиовещания передавались 
толька на языках пушту и дари. 
Сейчас раднопередачи на родных язы- 
ках слушают белуджи, туркмены, уз- 
беки и представители других нацио- 
нальностей. 

Советские организации по просьбе 
афганского правительства в срочном 
порядке оказали значительную помощь 
в укреплении технической базы Ка- 
бульского радио и развитии сети радио- 
вещательных передающих станций. В 
настоящее время программы нацио- 
нального радновешания на коротких 
волнах могут быть приняты в любом 
районе страны, круглосуточно, а на 
средних — только в темное время су- 
ток (днем средневолновым вешанием 
покрывается лишь четверть террито- 
рин). 

В ближайшие годы предполагается 
решить задачу круглосуточного охвата 
средневолновым радновещаннем прак- 
тически всего населения, поскольку ос- 
нову парка радиоприемников в Афга- 
нистане составляют дешевые простей- 
шие средневолновые приемники. По 
оценкам афганских специалистов в 
стране насчитывается около 3 млн. ра- 
дноприемннков. Онн имеются у 90 про- 
центов семей,’ н число их быстро рас- 
тет, 

Трудно переоценить также роль ра- 
диопередач Кабульского радио на за- 
рубежные страны, которые ведутся на 
коротких волнах на языках пушту. да- 
ри, арабском. английском, немецком и 
других. В радиопередачах афганского 
нновещания дается отпор клеветникам, 
рассказывается о прогрессивных преоб- 
разованиях в жизни народа, о том, что 
народная власть избавила сельскую и 
городскую бедноту от бремени долгов 
ростовщикам, о мерах по ликвидации 
неграмотности и т. д. 

Очень многие из вернувшихся на ро- 
дину афганцев, которые в свое время 
былин обмануты врагамн революции и 
покинули свон кишлаки, заявляют, что 
именно передачи Кабульского радио 
убедили их в правоте дела револю- 
ЦИН. 

В настоящее время при помощи спе- 
циалистов из ГДР проектируется новый 
более совершенный раднодом в Кабуле, 
который позволит готовить высокока- 
чественные программы как для внутрен- 
него, так и зарубежного радновеща- 
НИЯ, 

Афганское телевидение еще очень мо- 
лодо. Опытные передачи телецентра в 
Кабуле начались в 1977 году, когда был 
построен небольшой телецентр и телевн- 
зионная передающая станция мощно- 
стью 1 кВт. Однако после победы Ап- 
рельской революции телевизнонное ве- 
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Антенна станцми «Шамшад»я а Кабуле. 


щание стало регулярным, телепрограм- 
мы сформировались, прнобрели свое ли- 
цо н аудиторию. Ежедневный объем те- 
левизионных программ составляет в 
среднем около пяти часов в сутки: 
в пятницу, выходной день по мусуль- 
манским обычаям, — на час-полтора 
больше, 

Столица Афганистана расположена в 
обширной долине на высоте 1800... 
2000 метров над уровнем моря, окруже- 
на со всех сторон горами. Невысокая 
горная цепь делит Кабул на две прибли- 
зительно равные части. На одной из 
вершин, почти в географическом центре 
столицы, очень выгодно расположена те- 
левизнонная радиостанция. Ее радиус 
действия, несмотря на небольшую мощ- 
ность передатчика, составляет 40...50 км. 
Вещание ведется со стандартом разло- 
жения 625 строк, по системе цветного 
телевидения ПАЛ. Парк телевизионных 
приемников, по оценке спецналистов, 
составляет около 25—30 тыс. штук. 
Средн цветных телевизоров преоблада- 
ют аппараты японского производства, 
значительную часть парка массовых 
черно-белых телевизоров составляют 
советские приемники «Юность», «Крым» 
и другие. 

Ввод в строй космической станини 
«Шамигад» позволил афганскому теле- 
видению обогатнть свон информацион- 
ные н художественные телепрограммы 
за счет обмена программными матс- 
рналами с телевизионными организаци- 
ями СССР и других братских стран. 
Это сотрудничество облегчается в связи 


с недавним решением правительства 
ДРА о внедрении системы цветного те- 
левидения СЕКАМ прн развитин теле- 
визионного вещания по всей террито- 
рин страны. В Кабуле в связи с этим 
предлолагается в ближайшие месяцы 
установить на действующей телевизион- 
ной станции второй радиопередатчик, 
на который будет подаваться та же 
программа, но по системе СЕКАМ. 

Контрреволюция, сознавая особую 
эффективность телевизионной пропа- 
ганды в условиях крайне отсталой стра- 
ны, предпринимает попытки затруднить 
азвитне национального телевидения, 

андиты ни раз пытались уничтожать 
телевизоры, установленные в общест- 
венных местах, терриризировать работ- 
ников телевидения препятствовать 
строительству новых объектов. 

Однако несмотря на все трудности, 
телевидение в Афганистане крепнет из 
года в год, завоевывает все большую 
популярность среди всех слоев народа. 

На прошедшей в марте 1982 года 
общенациональной партийной конфе- 
ренцини НДПА представители многих 
местных партийных комитетов ставилн 
вопрос об ускоренном продвижении те- 
левидения в провинцию. 

Задачей ближайших лет является 
обеспечение телевизионным вещанием 
крупнейших городов ДРА: Мазари-Ша- 
рифа, Джалалабада, Герата, Кандага- 
ра и ряда других. На первых порах 
в этих городах намечается установить 
маломощные телевизионные передат- 
чики. Программы будут доставляться 
в записи на видеокассетах. 

Создание сети радиорелейных маги- 
стралей в Афганистане, учитывая прн- 
родные условия, представляет собой 
очень сложную проблему. которую на- 
мечено решать на следующем этапе 
телефикации страны. 

Следует отметить, что среди насе- 
ления северных провинций ДРА боль- 
шой популярностью пользуются совет- 
ские телевизнонные программы. Их при- 
ем осуществляется с телевизионных 
станций, расположенных в пригранич- 
ных районах Туркмении, Узбекистана и 
Таджикистана. Важно также отметить, 
что значительную часть советских теле- 
передач, принимаемых в этой зоне, сос- 
тавляют республиканские программы, 
звуковое сопровождение которых пере- 
дается на национальных языках. по- 
нятных жнвушим на севере ДРА уз- 
бекам, туркменам и таджикам, 

Народ Афганистана 27 апреля 1982 
года отметил четвертую годовщину Ап- 
рельской революции. Эти годы были 
нелегкими для древней и вместе с тем 
молодой страны. Однако нет сомнений, 
что трудолюбивый и мужественный аф- 
ганскнй народ при помощи своих вер- 
ных друзей преодолеет все трудности, 
одержнт победу над внутренней контр- 
революцией и внешними врагами, пост- 
роит сильный и процветающий Афга- 
нистан. 
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Коллектив Краснодарской радиотехнической школы ДОСААФ успешно выполняет 
социалистические обязательства в честь 60-летия образования СССР. Многие пункты 
обязательств нацелены на повышение эффективности и качества учебного процесса. 

Хорошо работает с допризывной молодежью преподаватель школы И. Вансович 
(фото вверху слева]. Группы, которые он ведет, неизменно являются лучшими в РТШ. 
И. Вансович успешно совмещает работу с учебой в политехническом институте и заня- 
тиями радноспортом. Он — кандидат в мастера спорта. 

Среди курсантов Краснодарской РТШ ДОСААФ немало отличников учебы. Один 
из них — комсомолец В. Скачков (фото вверху справа). 

После службы в армии бывший выпускник Краснодарской РТШ Н. Мирончук (фото 
внизу слева) вернулся в ставший ему родным коллектив школы. Сейчас он работает 
мастером производственного обучения и уже зарекомендовал себя знающим и 
умелым специалистом. 

Многие краснодарские радиолюбители начинали свой путь в эфир на коллектмвной 


радностанции ОКбААА Краснодарской РТШ. 14 из них стали мастерами спорта СССР. 
На фото внизу справа: начальник ОКбААА А. Вернигоров (ЦАбААО] наблюдает за ра- 
ботой молодых операторов. 


Фото В. Борисова 


УСИЛИТЕЛЬНЫЙ 
БЛОК 
ЛЮБИТЕЛЬ- | | 
ского | 
РАДИОКОМПЛЕКСА 
диокомплЕКС 


Усилитель с выходной мощ- 
ностью 40...60 Вт 


Предварительный 
усилитель 


Крепление транзисторов 
выходного каскада на теп- 
лоотводе усилителя с выход- 
ной мощностью 25 Вт; 1 — 
транзистор \У4 (\У2]; 2 — 
гайка М2,5; — шайба 


Усилитель 
< выходной 
мощностью 

25 Вт 


У4 [\3]. 


Рис. Ю. Андреева 


БЛОК ОБРАБОТКИ С\ 
ИТУ СИГНАЛОВ 


В. БАГДЯН (ЦЧАЗАОА), мастер спорта СССР 


пнсываемый блок работает сов- 

местно с дисплеем*. Он обеспечи- 

вает преобразование кода Мор- 
зе и международного телетайпного ко- 
да, применяемого для связи радиолю- 
бителями, в двоичный код, в котором 
работает дисплей. 

При обработке КТТУ сигнала рав- 
номерный телетайпный код преобразу- 
ется в 7-разрядный код дисплея 
С\У снгналы вначале преобразуются в 
равномерный 6-разрядный код, а он за- 
тем уже — в код дисплея. Принцип 
сравнения элементов знака, переданно- 
го в коде Морзе, — «точек» и «тире» — 
основан на сравнении последующей те- 
леграфной посылки с предыдущей. Пер- 
вый переданный корреспондентом теле- 
графный знак служит для подготовки 
аппаратуры к работе, как бы для её 
настройки. Из-за чего при распозвава- 
нии и теряется один (первый} знак. Это- 
го не произойдет, если скорость переда- 
чи сигналов корреспондентом будет от- 
личаться не более чем в два раза от 
скорости работы предыдущего операто- 
ра. 
Структурная схема блока приведена 
на рис. 1. Рассмотрим вначале его ра- 
боту при приеме телеграфного кода. 

Тональный телеграфный сигнал ча- 
стотой около 1 кГц © выхода прием- 
ника поступает в формирователь 01, где 
преобразуется в импульсы прямоуголь- 
ной формы, а с него — в канал / 
распознавания элементов знаков (на 
клапан 01), на формирователь 02 
управляющих импульсов и через инвер- 
тор 09 в канал // определения пауз 
(на клапан 010). . 

Так как после инвертирования пауза 
между элементами знака представляет 
собой ни что иное, как «точку», ‘а 
между знаками -- «тире», то каналы 
Ги Л практически идентичны, и по- 
этому работу последнего подробно рас- 
сматривать ие будем. 

По фронту каждого входного импуль- 
са формирователь 02 устанавливает 
8-разрядный счетчик 03 в нулевое со- 
стояние и разрешает ему счет импуль- 
сов, которые поступят на него через 
клапан 0/1 с тактового генератора С / за 
время, равное длительности входного 


*# См. В. Багдян. Любительский дисплей. --- 
Ралио, 1982, № 5. В дисплее в качестве ОЕ сле- 
дуст применить К155ИЕ2. 
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импульса. Условимся, что «точке» будет 
соответствовать 12 тактовых импульсов, 
а «тире» — 36. 


Одновременно в реверсивном счетчи- 
ке 04 из ранее записанного числа вы- 
читается половина числа тактовых им- 
пульсов, поступающих на счетчик ОЗ, а 
из 05 — число целиком. Если вычи- 
таемое число превысит иля будет равно 
записанному, то на выходе счетчика 
О4 (05) появится импульсе сравнения. 

По сладу входного импульса форми- 
рователь 02 дает команду на парал- 
лельную запись числа из счетчика 03 


в 04, 05. Причем в 04 будет занесено ` 


в двоичном коде число полностью, а 
в 05 -- его половина. 
Предположим, что первая пришед- 


щая посылка — «тире». В этом слу- 
чае в счетчик 04 будет занесено чис- 
ло 36 (условно), а в 25 — его по- 
ловина —- 18. Если следующая посылка 
«точка», то в 04 останется число 30, 
а в 125 -— 6. Следовательно, с выхо- 
дов счетчиков О4 и 05 на вход узла 
Об — формирователя логического уров- 
ня «точки» и «тире» импульс сравне- 
ния не поступит. Если за «точкой» при- 


дет «тире», то после операции «вычи- 
тание» в 04 останется число 6, ав 05 — 
нуль, и на выходе последнего появит- 
ся импульс сравнения. Если за «точкой» 
придет «точка», то импульс сравнения 
появляется вначале на выходе 05. а 
затем — на 04, если за «тире» по- 
следует «тире», то импульсе будет только 
на выходе 15. 

В зависимости от комбинаций им- 
пульсов сравнения на входах узла Об 
он формирует логический 0, который о3- 
начает, что пришедшая посылка — 
«точка», и логическую |, соответству- 
ющую «тнре». При отсутствии импуль- 
сов сравнения на выхоле Об будет 0, 
при налични импульса и с 94 ис 05 — 
1. С приходом импульса только с 05 
состояние выхода Об не изменяется. 

По окончании каждого знака фор- 
мирователь 01/4 через коммутатор $2 
выдает разрешения на 0/5 на парал- 
лельную запись установочного кода в 


сдвиговый регистр 07 {в его стар- 
ший разряд заноситея |, а в осталь- 
ные — нули), а через коммутатор 


$3 — на 919 — на формирование им- 
пульса записи в дисплей. После этого 
в регистр последовательно записывают- 
ся логические О и Г с выхода узла 
)6 (гоступают через коммутатор $1). 
На тактовый вход импульсы подаются 
после окончания каждого 


знака с формирователя 02. 


{семиразрядный код 


У 
з 
Е 
5 
> 


Узел 08, выполненный на основе 
программируемого постоянного запоми- 
нающего устройства, преобразует б6-раз- 
рядный код в 7-разрядный код дисплея. 
Переключателем 54 выбирают симво- 
лами какого алфавита (русского или 
латинского} будет отображаться бук- 
венная информация на экране дисплея. 

Несколько слов о работе канала оп- 
ределення пауз. Он, как и канал Г, 
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элемента . 


`СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


состоит из клапана (010), 8-разряд- 
ного счетчика (1011), реверсивных счет- 
чиков (01/2, 01/3) и формирователя 
(1214). В отлнчие от канала / он ре- 
гистрирует только паузу, по длительно- 
сти равную «тире». При наличии. такой 
паузы на выходе формирователя 1214 
появляется логическая |, которая. как 
уже говорилось, поступает на форми- 
рователи 02/5 и 019. 

В случае, сели пауза между знака- 
ми по длительности больше двух «ти- 
ре», то на выходе 0217 появляется им- 
пульс, который поступает на узлы 
0 и 01/4. При этом звирещается 
дальнейшее прохождение импульсов че- 
рез клапан 0/0, а на выходе 014 по- 
является импульс. Это приводит к фор- 
мированию импульса записи. Регистр 
07 в этог момент находится в исход- 
ном состоянии (после определения пау- 
зы между знаками в его старший 
разряд записана |, а в остальные --- 0), 
н на выходе 08 ирисутствует код 
пробела, который и запишется в ОЗУ 
дисплея. 

В режиме обработки ВТТУ сигнала 


низкочастотный сигнал с выхода прием-, 


ника поступает в преобразователь (2, 
который преобразует тональные посыл- 
ки (токовые и бестоковые) в импуль- 
сы прямоугольной формы с уровнями, 
необходимыми для работы логических 
устройств. С выхода И2 они подают- 
ся на тактовый генератор С/ и через 


коммутатор $/ на вход последователь-* 


ной записи регистра 07, 

С приходом «стартового» импульса 
тактовый генератор начинает выраба- 
тывать короткие импульсы, поступаю- 
щие на тактовый вход сдвигового реги- 
стра. Одновременно с этим в него начи- 
нает записываться код принимаемого 
знака, 

После ваписн 5-го знака с выхода 
последнего разряда сдвигового регист- 
ра на узел сравнения 0/6 подается 
высокий логический уровень. С при- 
ходом с (2 «стопового» импульса 918 
выдает разрешение на формирование 
импульса записи узлом 0219, а 020 
снимает запрет на его прохождение че- 
рез коммутатор $3 на вход 019. Блоки- 
рование коммутатора 58 предотвращает 
запись в ОЗУ дисплея кодов перевода 
строки и переключения регистра. 

Команда на установку сдвигового ре- 
гистра в исходное состояние подается 
через коммутатор 52. 

Поскольку 5-разрядный код недоста- 
точен для передачи всей буквенно- 
цифровой информации в КТТУ коде 
предусмотрены кодовые комбинация пе- 
реключения регистров. 

Для фиксацин буквенного (латинско- 
го) н цифрового регистров использу- 
ется формирователь 016, который из- 


меняет свое состояние лишь после 
прихода кодовой посылки нового реги- 
стра. 


Принциииальная схема блока обра- 
ботки сигналов приведена на рис. 2. 
8-разрядный счетчик тактовых им- 
пульсов составлен из двух 4-разрядных 
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Р.Г и 01.2. Преобразованный тональ- 
ный телеграфный сигнал (преобразова- 
тель расположен в отдельном блоке — 
конвертере, подключаемом к приемнику, 
и на этой схеме не показан) поступает 
на их входы И. (разрешение счета) и 
через инвертор /218.6 на формирователь 


ТИ 1 


[5] тт 
Ге 
уу 


зако 


о 
| 


+58 р 


= 


А2 /0к 


Те 000 


цепочкой А/СГ; в данном случае она 
равна 10 мьс), который устанавливает 
в нулевое состояние 8-разрядный счет- 
чик. В течение времени, пока на его 
входах И будет логическая |, он под- 
считывает импульсы с тактового гене- 
ратора {ириходят ва вход С), выпол- 


7/3 715.3 
. 5 2 {7 
в ЖА ТЕ-И | [в 
у Г Я 


Те 150 


0184 


1187 


0182 / Щ- 
[: / 7 12 
в г 25 1000 __ 51 


— 


управляющих импульсов на триггерах 
Р2.1 и 02.2. 

По фронту вхолного импульса одно- 
вибратор 02./ вырабатывает короткий 
импульс (длительность определяется 


ненного на одновибраторе 024. Период 
нх следования (выбирают переключате- 
лем $3) — 3 ме при скорости пере- 
дачи корреспондента 50...200 знаков в 
минуту н 1 ме при скорости корреспон- 
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дента 150...1200 знаков в минуту. 

На микросхемах 03, О4 и 05, Ь6 соб- 
раны два реверсивных счетчика. Они 
работают на вычитание. С приходом 
телеграфной посылки первый из них 
считает каждый второй тактовый им- 
пульс (вход Су 03 соединен с вы- 


800 ВТТУ 


/! 100 


действия телеграфной посылки, ее че- 
рез 
РО (разрешение счета} микросхемы 05. 


инвертор 018.6 подают на вход 


По спаду входного импульса одно- 


вибратор 2.2 вырабатывает импульс 
длительностью 10 мкс, который подает- 
ся на входы Г реверсивных счетчиков. 


Ёп 
и | 
7 87 2". ги 
. — 


| | 


Формирователь логического уровня 
«точки» и «тире» выполнен на трех 
К5$-триггерах микросхемы 0/13. С при- 
ходом импульса с одновибратора 02.1 
на выводы 3 и 7 микросхемы 013 на 
ее выводах 2 и 9 устанавливается логи- 
ческий 0. 


[2] 


1/7 10к я 
*7В „обел” Вкл 
| 
50 „бм 
1 
„АТТи” 
822 КРАЯ 5 „90-200” 
51 4 < . ы 
О 
к @ 2} „150-1200” 
51 А] 7% {/3 я „ 
ЗК 4022 „Шрифт 
СУ КУ 


КЕ 620 


1107 КОбАИЕ; 02 К5бЬТВУ; 02-06, 09-2 КУбАЙЕИ 
08,022.032 КбЗЛИГ; 99.0 КОБАТРР; 09° КОбЗЛЕУ 
ИЕР К564ИРЯ; 018,03! КЭбЫЛНР; РИФ КЭбАЛАЯ; 020,024 


в дат" „Русск 


Рис. 2 


225026 КОбЕЛАТ; №23 КЭБЕТМО; 024 КИЗЗАГЕ; 021028 КУбЕПУЕ 029.030 К55бРтф; 099 КВЗТВ! 


ходом [ счетчика 01.1), а второй 

все тактовые импульсы (вход Су 05 
подключен к тактовому генератору). 
Чтобы второй реверсивный счетчик под- 
считывал импульсы только во время 
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При этом происходит параллельная 
запись в инх числа из 8-разрядного 
счетчика. Причем во второй из них 
{на 05, 26) заносится только половина 
числа. 


Допустим, что первым элементом бук- 
вы (цифры) была «точка». При этом 
на выводе /0 2/3 будет низкий логи- 
ческий уровень, соответствующий «точ- 
ке». 
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$ приходом «тире» импульс появит- 
‹я сначала на выходе инвертора 018.5. 
а затем на 0184. Воздействуя на 
Ю5-триггеры 013. они изменят их со- 
стояние: на выводах 2 и [0 будет логи- 
ческая /. 


Если следующая посылка будет снова 
«тнре», то высокий логический уровень 
установится на выводе 9 013, и ло- 
гическая | с выхода элемента 015.3, 
поступающая на вывод // 013, зафик- 
сирует состояние А$-триггера и на вы- 
воде /0 останется логическая 1. 

С приходом после «тире» «точки» на 
выходах элементов 0/8.4 и 018.5 бу- 
дет логический 0, состояние А$-триг- 
геров изменяться не будет: на выводах 2 
и 9013 будет логический 0. 

По спаду входного сигнала импульс 
с инверсного выхода триггера 02.2 че- 
рез элемент 015.3 воздействует на вход 
ВЮ (вывод //) Ю5-трнггера 0/3. При 
этом на выводе /0 появится логиче- 
ский 0. Если за «точкой» придет «точ- 
ка», то импульс с 018.5, воздействуя 
на Ю5-триггеры 019, зафиксирует на 
выводе /0 низкий логический уровень. 

Канал определения окончания знаков 
выполнен на микросхемах 07.1, 07.2, 
29 — 012, 014, 015.1. После инвер- 
тирования элементом 018.6 входной 
сигнал постулает на один из входов 
клапана 019.3, куда приходят н такто- 
вые импульсы. Пачки импульсов, соот- 
ветствующие паузе между элементами 
знака, равной по длительности «точ- 
ке», и паузе между знаками по дли- 
тельности, равной или больше «тире», 
подаются на вход С счетчика 07. /. 
Чтобы исключить многократное пере- 
полнение 8-разрядного счетчика (27.1, 
07.2) во время «длинной паузы», 
включена микросхема 08. Когда на 
всех выходах счетчика будет логиче- 
ская 1. на выводе 8 08 появится 
высокий логический уровень и логиче- 
ский 0 с выхода инвертора (вывод 
12 08) запретит дальнейшее про- 
хождение импульсов на вход счетчика 
через элемент 019.3. 

Переключатель $/ определяет запись 
символов на экране дисплея. Если он 
разомкнут, то информация на нем бу- 
дет размещаться без пробелов. Когда 
корреспондент передает качественно, 
т. е. четко выдерживает паузы между 
знаками и между словами, целесообраз- 
но, чтобы 5/ был включен. В этом 
случае на экране будут выделяться 
слова. 

На выходе элемента 019.! присут- 
ствуют импульсы паузы между знака- 
ми, а также между словамн. Эти 
импульсы через коммутатор на микро- 
схеме 020, на выходе которого вклю- 
чена дифференцнрующая цепочка 
С8Ю4, подаются на А5$-триггер (на вы- 
вод 1/4 микросхемы 013) — формиро- 
ватель импульса записи. 

С вывода / 013 импульс положи- 
тельной полярности через интегрирую- 
щую цепочку А/0С1! поступает на вход 
параллельной записн 8-разрядного 
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сдвигового регистра, 
микросхемах 216, 017. 

С приходом импульсов с вывода 
1! 013 и с одновибратора 02.2 на 
элемент 015.2 на его выходе появля- 
ется отрицательный импульс, прин по- 
ложительном перепаде которого, воз- 
действующем на тактовый вход сдви- 
говых регистров, происходит параллель- 
ная запись установочного кода. 

С этого момента сдвиговый регистр 
готов к приему последовательного кода, 
который с вывода /0 микросхемы 
013 через коммутатор, выполненный на 
элементах 02/.2 — 021.4, приходит 
на входы Ли К 96. 

Преобразователь кода собран на мик- 
росхемах 029, 030. Сигнал на него 
поступает © выходов регистра через 
преобразователи уровня (227, 028). 
Переключателем 54 выбирают символы 
какого алфавита (русского или латин- 
ского} будут «рисоваться» на экране 
дисплея. 

В режиме обработки КТТУ кода пе- 
реключатель $2 должен находиться в 
нижнем по схеме положении, 5/, 
$8, 54 — в любом. Тактовый генера- 
тор при этом вырабатывает импульсы 
с периодом следования 11 мс, которые 
приходят на счетный вход /К-триггера 
033. На его вход Ю с прямого выхода 
Ю$-триггера 023.1 поступает запрет на 
счет тактовых импульсов. 

Низкочастотный сигнал с формирова- 
теля (находится в конвертере и на 
схеме не показан) преобразуется в им- 
пульсы прямоугольной формы. Через 
коммутатор 02/.2 — 021.4 они по- 
даются на вход последовательной запи- 
си елвигового регистра 0/6. 

«Стартовый» импульс через инвертор 
132 приходит на вход $ триггера 
023.1. При этом его состояние  изме- 
няется. разрешается счет тактовых им- 
пульсов триггером 033 и в региётр 
записывается 5-разрядный код входного 
сигнала. 

Носле появления логической | на 
выходе 4 017 и приходом «стоповой» 
посылки на выходе элемента 026.2 
появляется высокий логический уровень, 
который заставляет переключиться 
триггер 023./ в исходное состояние. 
Этот же уровень через коммутатор 
220.2, 020.3 воздействует на Ю$-триг- 
гер 013, который формирует импульс 
записи. С некоторой задержкой, опре- 
деляемой конденсатором С1/, он подает- 
ся и на сдвиговый регистр. устанав- 
ливая его в исходное состояние. 

Узел блокировки прохождения им- 
пульса записн на вход дисплея выпол- 
нен на элементе /226.3. 

Правильно собранный блок преобра- 
зования С\ и КТТУ сигналов на- 
чинает работать сразу. Необходимо 
лишь подбором резисторов 12 — К14 
установить требуемый период следовз- 
нин тактовых импульсов (резистором 


собранного на 


Е!12 —11 ме, Ю13 — | ме В/4 — 
3 мс). 
2. Москва 


АНТЕННЫЙ 


В. ЧЕРНЫШЕВ (ЦАТМС), 
мастер спорта СССР 


ри работе на диапазоне 1215 МГц 
ультракоротковолновики сталки- 
ваются с некоторыми трудностя- 
ми, которые обусловлены снецификой 
сверхвысоких частот. Нанболее су- 
щественная из них — значительное за- 
тухание сигнала в фидере. Так, коак- 
спальный кабель РК-75-9-1? (старое 
обозначение -—- РК-3), широко ис- 
пользуемый радиолюбителями, на час- 
тоте 1296 МГц имеет затухание 
0,32 дБ/м. И даже при тщательно 
согласованной антенне (КСВ ==1) при 
длине фидера 30 м потери мощности 
в нем достигают 9,6 дБ (9,1 раза), 
т. е при выходной мошности пере- 
датчика 5 Вт в антенну поступит все- 
го 0,55 Вт. Если же КСВ отличен от 1, 
то потери будут еще большими. Их 
можно найти, воспользовавшись графи- 
ком из [1]. ` 
Однако напбольшее влияние потери 
в фидере оказывают на работу не пе- 
редающего, а приемного тракта. По- 
кажем это на примере. 
Результирующий коэффициент шу- 
ма |2] приемного устройства, приве- 
денный к антенне, с учетом потерь в 


‚фидере можно рассчитать по формуле 


3-1 
6,6, 
где Ра - результнруюший коэффи- 
циент шума приемника; 

Р,, Е‚, Ед, ЕР -- коэффициенты шу- 
ма первого, второго, третьего. четвер- 
того элементов тракта; 

С, С.. С., (6. — коэффициенты пе- 
редачи первого, второго, третьего, чет- 
вертого элементов тракта. Коэффици- 
енты шума и передачи должны быть 
выражены в разах, а не депибелах. 

Предположим, что фидер --- кабель 
РК-75-9-12 имеет длину 30 м (Ё, = 


1 


=, б=р 0), в 
1 


вик радиостанции состоит из конвер- 
тера с однокаскадным усилителем ВЧ 
(Р.=2, С(.= 10). смесителя (Ру = 10, 
(.=4} и усилителя ПЧ, в качестве 
которого используется приемник на 


144 МГц (Р=2,С4 =10°). При этом 


- 2-1 10—1 
Рре» равно: „„ =9,1 + С р 


рез 
ыы Е =26,6 = 14,25 дБ. 

0,11. 10.4 

Если на антенне разместить предва- 
рительный усилитель с коэффициентом 
шума. например, равным 2, и коэф- 
фициентом усиления — 10 и передат- 


прием- 
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чик, то в антенну поступит практиче- 
ски вся выходная мошность передат- 
чика, а результирующий коэффициент 


1 — 
шума будет равен Р„=2+——— + 


То 
2-1 10—1 
ю- оп + Ю:0п:ю 
о = НИНЕ С 


100,11. 10-4 


Как видно из приведенных расчетов, 
применение предварительного усилите- 
ля позволяет в несколько раз умень- 
шить результирующий коэффициент 
шума, Чтобы исключить влияние после- 
дующих звеньев на чувствительность 
приемного тракта. целесообразно повы- 
сить коэффициент усиления предварн- 
тельного усилителя до. 100 раз. 

С учетом всего сказанного и выпол- 
нен антенный блок, функциональная 
схема которого приведена на рис, 1, а. 
Он состоит из варакторного утронте- 
ля 01, антенного двухкаскадного усн- 
лителя А/ и двух антенных реле К/, К2. 
Еслн используются два фидера (при- 
емный и передающий), то схема бу: 


р ЕЫЖАЬТТ | р ы 
| & 
: | |= 
е | 
Е | 
< | и 
бе 7 Фидер = | 
ее Ц Зем 
| = ХТ [Р75- УФ - и 1808-, 
К НР -ы4 г “Удииму 
Г 5 
дет выглядеть так, как показано на 


рис. 1, б. Блок помещен во влагоза- 
щищенную коробку, на которой с внеш- 
ней стороны установлены элементы 
крепления к мачте. Дроссель [/ — 
бескаркасный. Он выполнен проводом 
ПЭВ 0,5 (8—-10 витков) с шагом 0,5, 
Диаметр намотки — 4 мм. 


Варакторный утронтель 


Варакторный утроитель (рис. 2) со- 
стоит из входного согласующего уст- 
ройства на элементах С/, С2, [.1, через 
которое сигнал с частотой 432 МГц 
поступает на варакторный днод У/; ре- 
жекторного контура [.2С3, настроенно- 
го на вторую гармонику (864 МГц); 
резисторов А/—А4 цепи автоматиче- 
ского смещения, конденсатора развяз- 
ки Сб, выходного контура [.3С5, на- 
строенного на 1296 МГц; конструктив- 
ной емкости связи С4 и петли связи 1.4. 

Конструкция варакторпого утроителя 
показана на рис. 3. При его изготов- 
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лении использован двусторонний фоль- 
гированный стеклотекстолит толщиной 
1...2 мм. Катушка [1 содержит два 
витка медного голого провода диамет- 
ром 1,5 мм. Длинна намотки — 12 мм, 
диаметр — 5 мм, Катушка [2 н об- 
кладка конструктивной емкости С4 из- 
готовлены из медной пластинки тол- 
щиной (),5 мм. 


Налаживание утроителя начннают с 
настройки входного согласующего зве- 
на С/С21./. Для этого к точке А под- 
ключают авометр, подают снгнал с пе- 
редатчика на 430 МГц и, поочередно 
подстраивая конденсаторы С/, С2, до- 
биваются максимального показания 
прибора. Целесообразно между утрои- 
телем и передатчиком включить реф- 
лектометр н настроить вход по мини- 
муму КСВ. 

После этого ротор конденсатора СЗ 
устанавливают в положение, при кото- 
ром емкость минимальна, обкладку 
конденсатора С4 располагают на рас- 
стоянии 4..,5 мм от катушки [.9, К вы- 
ходу утроителя подключают нагрузку с 
детекторной головкой (рис. 4), ик ней 


Рис. 3 


подсоединяют авометр. Вращая ротор 
конденсатора С5, добиваются максн- 
мального показания прибора. Конден- 
сатором СЗ настраивают контур 1.2С3. 
Его настройка острая: в момеят резо- 
нанса на нагрузке резко возрастет 
уровень примерно на 30%. 

Затем, подгибая обкладку конст- 
руктивной емкости С4, добиваются оп- 
тимальной связи варакторного диодё 
с выходным контуром. После каждой 
такой операции подстройкой конденса 
тора С5 необходимо добиться макси 
мального уровня снгнала на выходе 
утроителя. Связь с контуром нужно 
увеличивать до тех пор, пока напря- 
жение на нагрузке перестанет возрас- 
тать. При малой связи настройка кон- 
тура [.3С5 будет острой, отдаваемая 
мощность меньше максимально дости- 
жимой; при большой связи будет пе- 
регружен выходной контур утроителя, 
выходная мощность будет несколько 
меньше, чем при оптимальной связи, 
и в спектре выходного сигнала утрон- 
теля существенно увеличится содержа- 
ние первой и второй гармоник, 

Добившись оптимальной связн ва- 
рактора с контуром [.3С5, подстраива- 


Па бЕРИЗСЕОХ 


Е= 


Рмс. 2 
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К абометру 


13 1..5. 


уг КТЗ!01А-2 


ров У/, У? по постоянному току под 
бором резисторов ЮГ. 'Ю3. Их коллек- 
торный ток должен быть соответетвен- 
но равен 5 и 8 мА (напряжение на 
коллекторах Би 4.5 В}. 

Затем выход усилителя подкуючаюл 
к входу конвертера на 23 см, а вход 
к антение и 


> принимают сигнал коит- 
ё рольного маяка, собранного но схе 
2 ме из [1], или ослабленную девятую 
3  гармонику сигнала передатчика ив 
та 144 МГц. Источник сигнала следует 
рис. 4 Фольгг 0 ° Лаятв 
(10 0033 СИ 40% 5В 
Е № 680 Ц 
(52 А* 51 К Выход 
м0 (1 3,910 681.5 Я 
| 13 
ч% и хин “1-2 19 


ют еще раз конденсаторы С/ -С3 и С5, 

У автора настроенный усилитель 
имеет КИД 55,6%. Вторая гармоника 
{864 МГц} подавлена более чем 
на 40 лБ. 


Антенный усилитель 


Принципиальная схема антенного 
усилителя изображена на рис. 5. Он вы- 
полнен на транзисторах У/, У2. Кон- 


гуры 1.205, 1.308, включенные в кол: 
лекторную цепь транзисторов, настрое- 
ны на 1296 МГц. Конденсаторы С/— 
СЗ, индуктивность их выводов и ба- 
зового вывода транзистора У/ образу- 
ют согласующие элементы входа. Ка- 
тушка /./ играет роль фильтра верх- 
них частот, подавляющего сигналы ни- 
же рабочей частоты. Элементы [4. №5, 
С10—С12 обеспечивают развязку ин- 
тающей цени по высокой частоте и 
фильтрацию. 

Антенный усилитель собран на пла 
те из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1...2 мм на 
опорных точках по методике, описан- 
ной в ||]. 

Катушка [/ представляет собой от- 
резок коаксиального кабеля, длина ко- 
торого равна 153 мм (электрическая 
длина — ^/4). Катушки 1.2, [.9 изго- 
товлены из голого медного проводя 
днаметром 1,5 мм и имеют Ч-образ- 
ную форму. Их располагают на высо- 
те 1..2 мм над платой. Расстояния 
от коннов катушки до точек, к кото- 
рым припаивают конденсаторы, указа- 
ны на рис. 5. Лроссель [4 аналоги- 
чен [./ (рис. |). 

Налаживание усилителя начинают с 
установки режима работы транзисто- 
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нагрузить на дниольную антенну, на- 
строенную на частоту 1296 МГц. 

Приняв сигнал, конденсаторами СЗ. 
(25, С8 добиваются миксимума выход- 
ного сигнала. Может оказаться необ- 
ходимым подобрать точки подключения 
конденсаторов С4, Сб, С7 и СУ к ка 
тушкам (.2, [.3 по максимуму коэффни- 
цнента усиления. Но каждый раз нуж- 
но подстраивать конденсаторы Сб и С8, 

После предварительной нистройки 
усилителя выключают маяк и подстраи- 
вают конденсаторы С3, С5 и С8 по 
максимуму шумов на выходе усилителя, 
Особенно тщательно следует подетро- 
ить конденсатор СЗ. Настройка но шу- 
мам не должна сильно отличаться от 
настройки по сиеналу. Затем усили- 
тель и конвертер соединяют фидером, 
который предполагается использовать, 
н, включая и выключая питание уси- 
лителя, измеряют приращение шумов 
на выходе приемника. Если длина фи- 
дера 30 м. кабель РК-75-9-12, о шумы 
должны увеличиваться в 5...8 раз, 

Усилитель, который сделал автор, 
имеет коэффициент усиления 15...18 дБ 
и коэффициент шума 2.5. 

Антенный блок эксплуатирустся на 
радиостаниини ПАТМС в стационарных 
и в полевых условиях уже в течение 
четырех лет, За это время было про- 
ведено более сотни ()50 с любителя- 
ми ОА, ЦВ2, ОН5, ОН2, ОНЗ. ОНА, 
$МО, $М5. 


г. Ленинград 
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Радиоспортсмены 
о своей технике 


Преобразователь частоты 


Из амолитудного детектора, описанного 
в заметке И. Инкульского «АМ детектор 
на ИМС» («Радио». 1981, № 5.6, © 97}, 
нетрудно сделать преобразователь частоты. 
Для этого тра входа элементи $4И-НЕ» 
через резистор хопротивленнем 1 кОм пол- 
ключьют к выводу +5 В источника ниту- 
ния, а четвертый к готеродину, выра- 
батывающему нопряжение амплитудой не 
менее 2 В прямоугольной или синусои- 
дальной формы. Эмиттерный повторитель 
следует заменить резонаненым уснлителем, 
настроснным на частоту ПЧ 

Максимальная частота, на которой мо- 
жет работать ланный преобразователь, 

1 МГц, Амплитуда вхолного сигнала долж - 
на быть 10...20 мВ. 

Эксперименты показали, что при ис: 
пользовании простейшего  резиманеного 
усплителя коэффициент передачи иреоб 
разователя во напряжению рявен 2 


А. РУДНЕВ 
г. Апбиронек 


Электрический привод 
в согласующем устройстве 


Даля настройки 3- элементного уволново 
го капала» иа 28 МГи я ненольлую оме 
гасогласуюнее устройство. Его консгрук 
тивная особенность состонт в том, что 
конденсаторы переменной емкости и нем 


имеют электрический иривод: их 


роторы 
через шестерни-редукгоры соединены с мик 
розлектродвигателямн (от детеких электри 


фицированных игрушек), Копденсаторы, 
шестерни и электродвигатели зякреплены 
на двухмиллимегровой плате из стекло- 
текстолита (см. фото) Роторы конденсато» 
ров © помощью фторопластовых вставок 
изолированы от редуктора 


А. СКОЧКО (ОАЭУВК) 


Пориомайский рен 
Датийскоей края 


РАДИО № В, 1987 г. 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ! 


ТРИ КОНСТРУКЦИИ 


ДЛЯ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯИСТВА 


Выступая с докладом на майском 
(1982 г.] Пленуме ЦК КПСС, то- 
варищ Л. И. Брежнев отметил, что 
выполнение — Продовольственной 
программы потребует напряжен- 
ного труда миллионов советских 
людей. Нет сомнения, что в этот 
труд вольется и труд советских 
радиолюбителей - конструкторов, 
которые с новой силой возьмутся 
за создание различных электрон- 
ных приборов и устройств, предна- 
значенных для внедрения в сель- 
скохозяйственное производство. 

В последние годы радиолюби- 
тели стали уделять больше вни- 
мания созданию приборов для се- 
ла. Это заметно и по экспо- 
натам всесоюзных выставок твор- 
чества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ. На последней, 
30-й радиовыставке, например, по 
сравнению с предыдущими, было 
выставлено значительно больше 
конструкций, предназначенных 
для использования в сельском хо- 


зяйстве. Среди них высокой оцен- 
ки жюри выставки удостоены ус- 
тройства для определения жир- 
ности молока, выполненные крас- 
нодарскими любителями В. Воли- 
ком, А. Сазыкиным, С. Степано- 
вым и А. Марковым, экспресс- 
анализатор сохранности зерна, 
представленный одесскими кон- 
структорами Б. Лукацким м Л. Ру- 
бинштейном и др. 


В этом номере мы публикуем 
описания трех приборов, предназ- 
наченных для использования в 
сельском хозяйстве. Промышлен- 
ность пока не выпускает подоб- 
ных. приборов, поэтому редакция 
надеется, что предлагаемые в 
статье конструкции частотомера 
для доильных аппаратов, индика- 
тора морозостойкости озимых 
культур и индикатора мастита бу- 
дут повторены радиолюбителями 
и найдут применение на живот- 
новодческих фермах и в агротех- 
нических лабораториях. 


Г. КУПЯНСКИЙ, В. НИКОЛАЕВ, В. ВОЛОДАРСКИЙ 


Частотомер 
для донльных аппаратов 


процессе эксплуатации вакуум- 
ных доильных аппаратов, а так- 
же при их ремонте необходимо 


регулировать частоту пульсаций (в пре- . 


делах от 50 до 200 в минуту) меха- 
низма, создающего разрежение. Обыч- 
но ее определяют подсчетом за опреде- 
ленное время числа щелчков, возникаю- 
щих при срабатывании клапана. На фо- 
не шума ремонтной мастерской или жи- 
вотноводческой фермы эти щелчки слы- 
шны плохо, и определение частоты нуль- 
саций вызывает определенные труд- 
ности. 

Однако это легко сделать с помощью 
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простого электронного частотомера, 


принципиальная схема которого и3об- 


ражена на рис. 1. Механические ко- 
лебания корпуса распределителя доиль- 
ного аппарата воспринимаются ларин- 


Рис. 1 


В7 
ЛА-5 М 


гофоном В1 (микрофон применять здесь 
нежелательно). Сигнал с ларингофона, 
сформированный цепью СЛУГУ?, посту- 


пает на одновибратор на транзисторах 
УЗ и РА Ирнмоугольный импулье от- 
ринательной полярности с выхода одно- 
вибратора поступает на выпрямитель. 
собранный по схеме удвоения напря- 
жения на днодах И5-—8 и конденса- 
торах С3—С5. Чем выше будет частота 
пульсаций, тем больше среднее значе- 
ние напряжения на выходе выпрями- 
теля. Это напряжение, пронорциональ- 
ное частоте входного сигнала, измеряют 
микроамперметром РГ (ток полного от- 
клонения стрелки 50 мкА). гралунро- 
ванным в единицах частоты, 

Налаживание прибора начинают с 
градуировки шкалы вольтметра. В пра- 
вом по схеме положении переключате- 
ля 5/ подбирают резистор Е8 таким, 
чтобы при напряжении 10 В между 
движком резистора Ю9 и общим прово- 
дом стрелка микроамперметра Р/ от- 
клонилась на всю шкалу. Резистором 
К9 устанавливают напряжение питания 
устройства 7,5 В. 

Затем переводят переключатель $/ 
в левое положение и подают на вход 
(к гнездам Х/) переменное напряже- 
ние частотой 3...4 Гц и амплитудой 50... 
100 мВ. Подбором резисторов К4 и Ю5 
добиваются на выходе одновибратора 
прямоугольных импульсов отрицатель- 
ной полярности с амплитудой 4...5 В. 
После этого градуируют шкалу часто- 
томера. Для этого подают на вход сиг- 
нал частотой 4,17 Гц (250 имп/мин) 
и подбирают резистор Ю7 таким, чтобы 
стрелка микроамперметра Р/ отклони- 
лась на всю шкалу. Шкала прибора 
должна быть линейной, 

Если нет генератора, градуировку 
можно провести, используя непосредет- 
венно доильный аппарат и секундо- 
мер. Датчик В/, установленный на кор- 
пусе доильного аппарата, подключают 
к прибору. Апцарат регулируют на слух 
на 100 срабатываний в минуту. После 
этого подбором резистора А7 устанав- 
ливают стрелку прибора на отметку 
20 мкА. Затем проверяют линейность 
ноказаний прибора в двух-трех точках. 
Конструкция прибора может быть про- 
извольной, и габариты его зависят в 
основном от использованного микроам- 
перметра. Желательно выбирать прибор 


с крупной шкалой (© длиной дуги не 
менее 60 мм). Питают частотомер от 
батарен «Крона», батареи аккумулято- 
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ров 7Д-0,1 или двух последовательно 
соединенных батарей 3336. Перед изме- 
рением необходимо резистором А9 уста- 
навливать стрелку микроамперметра на 
отметку 7,5 В. 


Индикатор морозостойкости 
озимых культур 


Растения, высаживаемые — осенью 
(озимые), зимой иногда погибают или 
становятся малоурожайными, плохо 
развиваются. Определить весной каче- 
ство озимых посевов — одна из важ- 
нейших задач земледельцев. Обычно 
для определения жизнеспособности пе- 
резимовавшей культуры вырезают не- 
большие куски почвы с растеннями и 
помещают их в камеру с искусст- 
венным климатом. Там по числу нор- 
мально развивающихся растений опре- 
деляют степень поражения морозом 
озимых посевов. Этот метод трудоемок 
и отнимает много времени |1, 2}. 

Несложный прибор, принципнальная 
схема которого изображена на рис. 2. 
позволяет оценить жизнеспособность 
озимых растений. Метод определения 
сохранности перезимовавших растений 
основан на измерении сопротивления 
переменному току лнстьев исследуемых 
озимых культур. 

Способ. о котором идет речь, поз- 
воляет получать лишь приблизительные 
результаты. Методика измерений окон- 
чательно не отработана, поэтому радио- 
любителям интересно будет поработать 
над этой темой. 

Устройство состонт из низкочастот- 
ного генератора, измерительного мо- 
ста, выпрямителя напряжения сигнала, 
усилителя постоянного тока и измери- 
тельного прибора. Генератор на тран- 
зисторе И/ генерирует напряжение час- 
тотой 200...400 Гц. Через трансформа- 
тор Т/ с коэффициентом трансформа- 
ции 1:10 сигнал напряжением 8...12 В 
поступает на измерительный мост 
Ю7К8К9К10С5, в одно из плеч кото- 
рого включен измеряемый объект В/ — 
датчик сопротивления листа растения. 
Напряжение разбаланса моста (оно оп- 
ределяется сопротивлением листа} вы- 
прямляется диодами У2, ИЗ и посту- 
пает на дифференциальный усилитель 
постоянного тока, собранный на тран- 
зисторах У4, У5. На выходе усилителя 
включен микроамперметр Р/ (ток пол- 
ного отклонення стрелки — 100 мкА), 
по шкале которого и определяют со- 
противление листа. 

Трансформатор Т/ -— выходной от 
транзисторных радиоприемников. Здесь 
он включен как повышающий. т. е. низ- 
коомная обмотка включена в цепь кол- 
лектора, а высокоомная -—- в цепь из- 
мерительного моста. 

Налаживают прибор так. Переводят 
переключатель 5/7 в левое по схеме 
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положение (измерение напряжения ис- 
точника питания) и подбирают рези- 
стор К/6 таким, при котором вся 
шкала прибора будет рассчитана на 
10 В. Резистором 22 устанавливают 
стрелку прибора на 7,5 В, переводят 
переключатель $/ в исходное положе- 
ние и переходят к проверке работы 
генератора. Отключив резистор К 11, ба- 
„лансируют усилитель постоянного тока 
резистором А1/8. К разъему Х/ под- 
ключают резистор сопротивлением 
39 кОм, шунтированный конденсато- 
ром емкостью 0,02 мкФ, и балансиру- 
ют измерительный‘ мост резистором К9 
по отсутствию тока в измерительной 
диагонали моста. Подключают вновь 
резистор К/{! и корректируют «нуль» 
усилителя постоянного тока резистором 
Ю20. В процессе эксплуатации необхо- 
димо контролировать рабочее напряже- 
ние и при необходимостн устанавли- 
вать его равным 7.5 В резистором #22. 

Эксперименты показали, что способ- 
ные к росту растения имеют листья 
сопротивлением 100 кОм и выше. Если 
сопротивление листьев менее 10 кОм. 
растение мертво. Промежуточные зна- 
чения не дают определенного резуль- 
тата -— все зависит от вида и сорта 
растений, района произрастания, дли- 
тельности воздействия мороза и дру- 
гих факторов, учесть которые можно 
только на реальных объектах. В соот- 
ветствии с этим градуируют микроам- 


‚ локе 


#15 
47к 


перметр в 10 кОм до 
| МОм. 

Датчик рекомендуется делать в ви- 
де плоских мягких электродов, охваты- 
вающих лист с лвух сторон в двух 
точках, между которыми и измеряется 
сопротивление [3]. Упрощенный ва- 
рнант датчика можно выполнить по схе- 
ме рис. 3. Контактный электрод (их че- 
тыре) представляет собой параллелепи- 
пед / размерами 15Ж10 мм из микро- 
пористой резины толщиной 5...6 мм, 
обернутый мягкой токопроводящей лен- 
той 2. Лучше всего использовать ме- 
таллизированную лавсановую пленку, 
однако можно использовать и тонкую 
мягкую фольгу (не толще 0,05 мм). 
Пленку или фольгу надо приклеить к 
резине аккуратно, чтобы на контакт- 
ные поверхности нё попал клей. 

Электроды укладывают в гнезда двух 
пластин из нзоляционного материала 
(на рисунке не показаны). Расстоя- 
ние между гнездами — 20 мм. Плас- 
тины с электродами должны быть при- 
жаты к листу с усилием 0.2...0,3 кг. 


пределах от 


Индикатор мастита 


Прибор предназначен для ранней 
диагностики мастита — заболевания, 
встречающегося иногла у дойных ко- 
ров. Выявление заболевших коров про- 
изводится на молоке, свежевыдоенном 
из каждой четверти вымени. Принцип 
определения заболевания основан на 
отлични электропроводности молока 
здоровой и заболевшей коров. При за- 
болевании животного содержание в мэ- 
молочного сахара и некоторых 
других компонентов уменьшается, а 
хлористого кальция — увеличивается. 
В результате электрическая проводн- 
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мость молока повышается на 30...50% 

Ниже описан один из вариантов ин- 
дикатора, позволяющего выявить забо- 
левшее животное. 

Принципиальная схема индикатора 
показана на рис. 4. Прибор содержит 
генератор НЧ на транзисторах У/— УЗ 
и микросхеме А/ и измерительный блок, 
собранный по мостовой схеме с опе- 
раиионным усилителем А2 и микроам- 
перметром Р/. Напряжение низкой час- 
тоты с движка переменного резнсто- 
ра Аб поступает на измернтельный мост, 
в одно из плеч которого через разъ- 
ем Х/ включен чашеобразный датчик, 
заполненный исследуемым молоком. Ес- 
ли сопротивленне порцини молока от- 
личается от нормалБного, нарушается 
баланс моста, что и отмечают по шка- 
ле микроамперметра Р/. 


Конструктивно индикатор мастита со- 


стоит из собственно прибора и вынос-` 


ных датчиков. На лицевой панели при- 
бора расположены  микроамперметр 
(М2001 на ток полного отклонения 
стрелки 50 мкА), переключатель $2, 
которым подключают один из четырех 
датчиков, подстроечные резисторы 
К10—К13 («Коррекция»), регулятор 
уровня НЧ сигнала (Юб) и выключатель 
питания. Конструкция датчика показа- 
на на рис. 5. Корпус {/ датчика выточен 
из капролона, а электроды 2 изготов- 
лены из нержавеющей стали толщи- 
ной 0,5...0,8 мм. Электроды приклепа- 
ны двумя заклепками в нижней ци- 
линдрической части датчика. Под одну 
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из заклепок в каждом  электроде 
установлен контактный лепесток 3 для 
подсоединения кабеля. Все четыре дат- 
чика размещены в держателе (рис. 6). 
Датчики вклеены эпоксидной смолой в 
отверстия на плате держателя. 

Налаживание индикатора начинают 
с установки частоты ` генератора 10+ 
+ 0,5 кГц подбором резистора А2. Ре- 
зисторы КЗ и Е4 подбирают так, что- 
бы получить выходной сигнал макси- 
мальной амплитуды и неискаженной 
формы. 

Сопротивление резисторов делителя 
№89 должно быть таким, чтобы при 
напряжении батареи СВ! 7,5 В сину- 
соидальный сигнал на выходе ОУ А? 
не ограничивался. Для этого вместо 
одного из датчиков В1—В4 включают 
резистор сопротивлением 50...100 Ом, 
шунтированный конденсатором ем- 
костью 0,068 мкФ, и снижают напряже- 
ние питания до 7,5 В. Подбирая ре- 
зистор А9, наблюдают за формой на- 
пряжения на выходе микросхемы 42. 

Для градунировки измерительного 
прибора однн из датчиков индикато- 
ра заполняют свежевыдоенным моло- 
ком заведомо здоровой коровы. Дви- 
жок переменного резистора Ю6 уста- 
навливают в верхнее по схеме поло- 
жение. Одним из резисторов А /0—К 13, 
соответствующим включенному датчи- 
ку, выводят стрелку мнкроампермет- 
ра Р! на нулевую отметку. Затем 
вместо датчика к разъему Х/ подклю- 
чают магазин резисторов и параллель- 
но ему конденсатор 0,068 мкФ. Опре- 
деляют сопротивление, при котором ток 
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через микроамперметр отсутствует. Та- 
ким образом измеряют активную со- 
ставляющую сопротивления молока 
здорового животного. 

Далее уменьшают полученное на ма- 
газине резисторов значение сопротив- 
ления на 20...25% и резистором АЮб 
устанавливают стрелку прибора на от- 
метку 30 мкА. Если теперь в датчик 
налить молоко от здоровой коровы, 
стрелка прибора будет находиться в ле- 
вой половине шкалы. При измерении 
молока от больной коровы стрелка 
микроамперметра отклонится более чем 
на две трети шкалы. 

Непосредственно перед работой сле- 
дует откалибровать прибор по всем че- 
тырем датчикам. Для этого датчики 
заполняют свежевыдоенным молоком от 
здоровой коровы, включают прибор и, 
поочередно подключая датчики, рези- 
сторами А/0--А13 устанавливают 
стрелку прибора на нулевую отметку. 

Для определения пораженной бо- 
лезнью долн вымени в датчики инди- 
катора спеживают до заполнения мо- 
локо из каждой четверти вымени. Про- 
веряют все четыре пробы и, если 
прибор показывает ток 30...40 мкА, то 
это сигнализирует о заболевании с ори- 
ентировочной вероятностью 50%. При 
токе более 40 мкА вероятность забо- 
левания можно оценить в 70% и 6б0- 
лее. После каждого измерения датчи- 
ки следует споласкивать водой и уда- 
лять капли оставшейся влаги, а после 
окончания работы датчики моют теплой 
водой © мылом и насухо вытирают. 
Следует отметить, что электриче- 
ская проводимость молока не постоян- 
на и зависит от многих факторов. По- 
этому индикатор следует периодически 
проверять н калибровать. 


г. Москва 
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ЦИФРОВОЙ 


В. СТЕЖКО 


писываемый цифровой тахометр 

можно использовать для измерс- 

ния частоты врашения валов 
электродвигатслей в различных обла- 
стях народного хозяйства. С бескон- 
тактным датчиком БК-О он обеспечи- 
вает измерение частоты вращения до 
50 000 оборотов в минуту при цене 
еднницы младшего разряда 10 об/мин. 
Точность измерений —- 0.5% = единица 
младшего разряда. Результат измере- 
ния отображается на четырех индика- 
торах Ф207А-3, включенных последо- 
вательно. Эти индикаторы были рас- 
смотрены в статье Ю. Мальцева и 
Д. Стефанеева «Малогабаритные инди- 
каторы Ф207» («Радио», 1976. № 6, 
с. 38). 


Для измерения частоты вращения ва- 
лов используется  времяимпульсный 
способ, при котором в течение опре- 
деленного промежутка времени подсчи- 
тывается число импульсов, поступивших 
с датчика. 

Принципиальная схема тахометра 
изображена на рисунке. Тахометр содер- 
жит датчик В/ частоты, ключевой кас- 
кад, генератор импульсов временных ин- 


тервалов, делитель, элемент сброса, 
счетчик импульсов с индикаторами и 


узел подачи напряжений на счетчик. Ге- 
нератор импульсов временных интерва- 
лов выполнен на транзисторах У /-- И5. 
Времязадающая цепь образована гене- 
ратором тока на полевом транзисторе 
У! и конденсатором С/!. Для повыше- 
ния точности измерений напряжение 
включения транзисторов У2 и УЗ же- 
стко стабилизировано (транзистором 
У5 и стабилитроном Уб). Малое оста- 
точное напряжение на времязалающем 
конденсаторе С/ обеспечивает парал- 
лельно включенный транзистор У4. 
Предноложим, что в момент вклю- 
чения тахометра триггер 22 делителя 
находится в нулевом состоянии, Т. с. 
на его прямом выходе будет уровень 
0. Этот уровень по входам 8 и 9 эле- 
мента [1.2 ключевого каскада запре- 
щает прохождение импульсов с датчи- 
ка В! на счетчик 61. С инверсного 
выхода [ триггера 02 уровень | воз- 
действует на элемент сброса 03.2 `(вы- 
вод 2). Первый же импульс с гене- 
ратора через инвертор’ 021./ поступает 
на инвертор ОЗ. 1 и триггер 02. Пройдя 
через инвертор 03.1 и элемент сброса 
2..2, этот импульс установит счетчик 
ЕТ в нулевое состояние. Одновременно 
триггер 22 переключается в единичное 
состояние. Уровень | с прямого выхо- 
да триггера разрешит прохождение им- 
пульсов датчика через ключевой каскад 
на элементе 01.2 на счетчик. Уровень 
0 с инвереного выхода триггера воз- 
действует на элемент 08.2, закрывая 


ТАХОМЕТР 


Период следования импульсов гене- 
ратора в данном случае выбран рав- 
ным | с. В течение одного периода 
счетчик подсчитывает число поступив- 
ших с датчика импульсов, а в тече- 
ние другого (после второго импульса} 
индицирует полученный результат. Это 
обеспечивает триггер 92, управляющий 
ключевым каскадом на элементе 01.2 
и узлом подачи напряжения питания 


на индикаторы счетчика. Следующий 


импульс с генератора установит  счет- 
чик в нулевое состояние и снова раз- 
решит ему работать. 

Узел подачи напряжения на индика- 
торы счетчика собран на транзисторе 
У9. оптроне У8 и динисторе У/10. 
Транзистор и, следовательно, фотоди- 
нистор оптрона открываются на время, 
в течение которого счетчик индицирует 
результат. Динистор У/0 включен для 
сиижения обратного напряжения, при- 
кладываемого к фотодинистору оп- 
трона. 

В тахометре использован бесконтакт- 
ный датчик БК-О. В связи с тем, что 
остаточное напряжение на датчике рав- 
но примерно 2 В, для согласования 
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уровней датчика и микросхем 
каскад на транзисторе У7. 

Верхний предел измерения частоты 
вращения ограничен частотой срабаты- 
вания датчика, которая по ТУ не долж- 
на превышать. 5 кГц, и чнелом флаж- 
ков на диске, укрепляемом на валу 
электродвигателя. Для простоты инди- 
кации число флажков на диске выбра- 
но равным 6. При этом цена единицы 
младшего разряда индикатора равна 
10 об/мин. Цену единицы младшего 
разряда определяют по формуле С== 
==60/К (об/мин), где К’ — число флаж- 
ков на диске. 

При сохранении цены единицы млад- 
шего разряда, но изменении числа 
флажков на диске соответственно нуж- 
но изменить период следования им- 
пульсов тенератора, который равен Т = 
= К! б(с). 

Как уже было указано, все индика- 
торы Ф207А-3 соединяют последова- 
тельно для работы в режиме последова- 
тельного ввода информации. Напряже- 
ние питавия с резистора Юб тахомет- 
ра подают на выводы [, а вывод 2 
элемента 03.2 подключают к выводам 
80 всех индикаторов. Вывод // элемен- 
та 01.2 соединяют с выводом 26 пер- 
вого индикатора, а выход первого ин- 
дикатора (вывод 8) со входом (вывод 
26) последующего. В каждом инлика- 
торе выход каждого триггера (выводы 
28, 20, 12) должен быть подключен 
к счетному входу послелующего (соот- 
ветственно выводы. 22, 16, 13). Инди- 
кагоры Ф207А-3 могут быть заменены 
на аналогичные серий Ф208, Ф228. 

Микросхему К217ЛБ2Б можно заме- 
нить К217ЛБ2А или К217ЛБ4 с лю- 
бым буквенным индексом, К217ТК1Б -- 
К217ТК1А. транзисторы КИЗЛ — лю- 
быми полевыми транзисторами, с на- 
чальным током стока не менее 3 мА и на- 
пряжением отсечки не более 2,5 В, тран- 
зисторы КТЗ15В — любыми высокоча- 
стотными структуры п-р-п, КТЗ61В 
также любым высокочастотным струк- 
туры р-п-р. Вместо датчика БК-О мож- 
но применить любой датчик серий БК, 
БВК, КВД ит. п. с напряжением пи- 
тания не более 12 В. 

Налаживание тахометра заключается 
в подборе стабилитрона Уб с напря- 
жением стабилизации не более 3,6 В 
и транзистора У5 с начальным током 
стока более 3 мА и напряжением от- 
сечки менее 2,4 В. Период следования 
импульсов устанавливают равным | с 
подстроечным резистором К/. 

Устройство может служить частото- 
мером с пределом измерения до 1 МГц 
при увеличении числа индикаторов 
Ф207А-3 до шести и повышении на- 
пряжения питания генератора до 
+ 12 В. При. этом исключают датчик 
В/. транзистор У7 и резистор ЕЗ, а 
стабилитрон КС133А (У6б) заменяют 
КС168А. Сигнал подают на вход 7 эле- 
мента 01.2. 

г. Смоленск 
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ЭЛЕК ТРОНЕ 
ЧАСАХ 


В. МЕДНИКОВ, И. ПОЛИКАРПОВИЧ 


лектронный календарь, принци- 

пиальная схема которого показа- 

на на рис. 1-4, служит для ин- 
дикации дня недели, числа и поряд- 
кового номера месяца п может быть 
хорошим дополнением к электронным 
часам. В устройстве автоматически уч- 
тено изменение числа дней в феврале 
високосного года. Для индикации числа 
и месяна в календаре применены се- 
мисегментные светодиодные цифровые 
индикаторы А/1305А, а дней недели -= 
светодиоды АЛ102Б. Яркость свечения 
цифровых индикаторов автоматически 
регулируется в зависимости от освещен- 
ности помещения, в котором находится 
календарь. Необходимость этого вызва- 
на тем, что при слабой освещенности 
ярко светящиеся цифры индикатора на- 
чинают сливаться и их трудно раз- 
ЛИЧИТЬ, 

Календарь сохраняет работоспособ- 
ность в диапазоне температур от 

-10 до +60°С. Потребляемая им от 
сети мощность составляет 5 Вт. 

Принципиальная схема счетной части 
календаря изображена на рис. 1. Вход 
календаря соединяют в электронных ча- 
сах с выходом старшего разряда в 
счетчике десятков часов. Если часы вы- 
полнены на микросхемах ТТЛ или ДТЛ 
серий 'К.109, К130. К131, К133, К134, 
К136, К155, К!58, К230, то кален- 
дарь с ними соединяют через переход- 
ные элементы. Для других серий тре- 
буется дополнительное согласование 
уровней. Например, 
К1!76 могут быть использованы преоб- 
разователи уровней ТТЛ К16АПУТ, 
К176 УТ. 

Импульсы © электронных часов прохо- 
дят через элементы 21.1, 91.2 и 024.2, 
24.3, управляющие соответственно 
счетчиками чисел месяца и дней недели. 

Счетчик единиц чисел в месяце соб- 


ран на триггерах 92 -- 05, а десят- 
ков чисел —- на триггерах Об и 07. 


Коэффициентом пересчета счетчиков 
управляет дешифратор сброса. Причем 
состояние счетчиков, соответствующее 
последнему числу, после которого про- 
исходит сброс, зависит от месяца, Счет- 
чик числа соединен со счетчиком номера 
месяца через элементы 08.1 и 08.2. 


для серий К164.' 


Дни недели в календаре определяет 
счетчик на триггерах 028 230 и 
элементе 216.2 с коэффициентом пе- 
ресчета, равным семи, К выходам счет- 
чика подключен дешифратор на микро- 
схемах 222, 023 и элементе 024.1. 
Каждый из семи выходов дешифрато- 
ра соответствует определенному дню не- 
дели. Их индицируют светодиоды У/ -- 
У7, подключенные к выходам лешифра- 
тора. Свечение светодиода И/ соответ- 
ствует понедельнику. У2 нторнику 
ит. д. ы 


Индикация единиц номера очередно- 
го месяца зависит от состояния счет- 
чика на триггерах 19- ми а десят- 
ка -— от триггера 0/3. Так как в году 
12 месяцев, то после поступления три- 
надцатого импульса с выхода счетчи- 
ка числа на выходе элемента 916.1 
появляется уровень 0. Триггер 09 ус- 
танавливается в единииное, а триггеры 
210--013 -- в нулевое состояние, что 
соответствует первому месяцу года 
январю. Выход счетчика месяцев через 
элементы 034.!, 034.2 подключен ко 
входу датчика  високосного года. 

Датчик високосного. года -- двухраз- 
рядный двончный счетчик на триггерах 
235 и 096, в котором високоеному го- 
ду соответствует состояние 11 двоично- 
го числа (первая цифра числа соот- 
ветствует состоянию второго триггера, 
а вторая первого), первому году 
после високосного -- состояние 00. вто- 
рому -- 01, третьему = 10. Следую- 
щее состояние 11 снова будет соответ- 
ствовать високосному году и т. д. Вы- 


‚ ходы триггеров 035, 036 датчика сое- 


динены со входами элемента совнаде- 
ния 033.3,с которого сигнал поступает 
в дешифратор сброса. 

При включении календаря необходи- 
мо установить состояние счетчика, со- 
ответствующее текущему году. Напри- 
мер, 1982 год --= второй носле високос- 
ного, 1980-го. Следовательно, счетчик 
должен иметь состояние 01. Состоя- 
ние датчика в режиме установки даты 
отображают светодиоды \Уб и 19, 
которые в рабочем режиме играют роль 
точек между пифрами даты. Светодио- 
ды через микросхемы 037 


элементы 
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подключены к инверсным выходам триг- 
геров 235 и 036 (№9 и У8 соответст- 
венно). На входы 2 н 9 микросхемы 


ый 
Я 


микросхемах 0/9, 025, 03/1 и элементах 


020.1 н 026./. На частичные дешифра- 


торы приходят сигналы со счетчика но- 


08/ 082 в 


79 
м, 
НЕМА | ВВ] 
И. 
а нии 


вень |. разрешающий в феврале рабо- 
ту элемента сброса 
Так как при этом установка счетчика 


после числа 28. 
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Рис. 1 а. 
[12 
м КАЩИД — 0-60 
мера месяцев. На’ выходе частичного & ий т 2 
37 в режиме установки {прин нажатой — дешифратора на микросхеме 0/9 и ин- ЭЙ |2 
кнопке 5/) поступает разрешающий — верторе 020./ уровень |} появляется Зи и 1 
уровень |. Свечение светодиода соот- только при номерах месяцев с 31 днем, *58 рб з 
ветствует состоянию 1 триггера. При от- дешифратора на микросхеме 0265 и р з 
жатой кнопке $/ на эти входы воз-  инверторе 026./ — при номерах меся- Вр [95 > 
действует уровень 0, и оба светоднода  цев с 30 днями, а дешифратора на ПЕЗУТАТОРУ АНОСТИ 4—8 3 | 
светятся независимо от состояния микросхеме 03! -— всегда только в а 
триггеров. феврале. Уровень 0 на выходах инверто- & Ры №51 ИД? > 098 КЭЧИД2 
Дешифратор сброса содержит четыре ров 020./, 026.1, 031.2 блокирует эле- 3 1 ах к т = 
управляемых элемента сброса 020.2, менты сброса так, что на их выходе < гаи 8 
26.2, 032.1 и 032.2. объединенных возникает уровень |, и состояние ос- <“ = К З 
элементамн микросхемы 021. Элемент  тальных входов не влияет на этот уро- зо ЕЯ 
021.2 непосредственно воздействует на — вень, = < ‚ 5 


счетчик числа. Уровень О на выходе 
этого элемента устанавливает счетчик в 
состоянне 1. Элемент сброса 020.2 
устанавливает ‚его после числа 30, 
026.2 — после числа 31, 032.1 — после 
28, а 032.2 -- после 29. Такая уста- 
новка происходит при появлении уровня 
0 на выходе любого элемента сброса. 

Элементами сброса в свою очередь 
управляют частичные дешифраторы на 


28 


Для элементов сброса после чисел 
28 и 29 управляющий уровень частич- 
ного дешифратора на микросхеме 03/ 
общий. К выходу элемента сброса после 
числа 28 на элементе 032./ подключены 
элементы микросхемы 033. На вход 5 
элемента 033.2 воздействует сигнал с 
элемента совпадения 038.3 датчика ви- 
сокосного года. Если год невисокосный, 
то на выходе элемента 033.3 будет уро- 


А резисторам 


РАДИО № В, 1982 г.ф 


пронсходит сразу после числа 28, то 
элемент сброса после числа 29 не влияет 
на работу счетчика. В високосном голу 
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на выходе элемента 033.3 появляется 
уровень 0, блокирующий элемент сбро- 
са после числа 28, и счетчик устанав- 
ливается в состояние { после числа 29. 

Перед всеми счетчиками включены 
промежуточные элементы Б/.Ги 01.2, 
08.Г и 08.2, 024.2 и 024.3. 034.1 и 
034.2, через которые устанавливают на- 
чальную дату после включения кален- 
даря. Это делают кнопками $/ — 535. 
Кнопкой $ / включают режим установки 
даты в календаре. Киопкой 52 устанав- 
ливают число, 58 -- номер месяца, 
$4 — день недели, а 55 —- состояние 
датчика високосного года. Каждая 
кнопка управляет своим `Ю5$-тригге- 
ром, что устраняет влияние на уста- 
новку дребезга контактов в кнопках. 
Выход каждого из триггеров подключен 
к промежуточным элементам соответст- 
вующих счетчиков через элементы 07.3, 
08.3, 034.3, 034.4. При отжатой кнопке 
$/ на второй вход этих элементов по- 
ступает блокировочный уровень 0, что 
исключает изменение даты при случай- 
ном нажатии на кнопки $2 — 55. 


ФРАДИО № В, 1982 г. 


При нажатой кнопке 3/ запрет на 
установку снимается. Одновременно 
уровнем 0 закрыты элементы на входах 
всех счетчиков и элемент 221.2 на вы- 
ходе дешифратора сброса. 

После установки кнопку $/ отжима- 
ют — и календарь готов к работе. 

Индикаторы к счетчикам подключают 
через дешифраторы. На рис. 2,а пока- 
зана схема подключения индикатора 


через дешифратор к счетчику единиц, а 
на рис. 2.6 — к счетчику десятков числа, 
На рис. 


2.6 и 2,е изображена схема 


УЯ 121 


У8 МПё? 


Ур 
КС156А 


подключення дешифраторов к счетчи- 
кам единиц и десятка номера месяцев 
соответственно. . 

Принципиальная схема регулятора 
яркости приведена на рис. 3. Датчиком 
освещенности в регуляторе служит фо- 
торезистор АЗ, который включен в дели- 
теле К!К2, управляющем эмиттерным 
повторителем на транзисторах И/--УЗ. 
Резистор Ю/ определяет минимальный 
уровень яркости свечения индикаторов. 
При возрастании освещенности в поме- 
щенни, в котором находится календарь, 
сопротивление фоторезистора уменьша- 
ется, увеличнвается напряжение на ин- 
дикаторах, яркость свечения возраста- 
ет. При уменьшении освещенности все 
происходит наоборот. Желаемый днапа- 
зон изменения яркости свечения уста- 
навливают, подбирая резисторы делите- 
ля. 

Схема блока питания показана на 
рис. 4. На транзисторах У? — У9 вы- 
полнен стабилизатор напряжения с 
защитой от короткого замыкания. 

Светодиоды И/ У7 в календаре 
располагают на передней панели. Под 
каждым из них помещают надпись с 
полным или сокращенным наименова- 
нием дня недели. 

В регуляторе яркости применен фото- 
резистор из оптрона ОЭП-2. Для этого 
у оптрона сниливают сверху часть кор- 
пуса и удаляют из него лампу нака- 
ливания, под которой расположен фото- 
резистор. Датчик размещают на перед- 
ней панели. 

Транзистор 79 блока пнтания разме- 
щен на задней стенке корпуса кален- 
даря. Транзистор изолируют от корпуса 
слюдяной прокладкой. Трансформатор в 
блоке питания ТПП 230-127/220-50. 


В календаре могут быть использова- 
ны микросхемы серий К130, К136, К133, 
К!55. Следует иметьв виду, что в счет- 
чиках числа и номера месяцев нужно 
использовать триггеры одной серии. 
Свободные входы микросхем, не пока- 
занные на схеме, соединяют с анало- 
гичными используемыми входами или 
подключают их через резисторы сопро- 
тивлением 2...3 кОм к плюсовому выво- 
ду источпика питания. Все неподвижные 
контакты кнопок также рекомендуется 
подключить к плюсовому выводу нсточ- 
ника питания через резисторы сопротив- 
лением 3...5, [ кОм. Индикаторы АЛ305А 
можно заменить АЛС324Б. 

Для того чтобы избежать ошибок, 
рекомендуется следующий порядок мон- 
тажа и налаживания. Сначала собира- 
ют все счетчики и проверяют работу 
каждого из них. Состояние триггеров 
удобно контролировать, подключая К` 
ним светодноды. После этого счетчики 
соединяют между собой через проме- 
жуточные элементы. Далее монтируют 
узлы установки даты (кнопки $/ — 
$5, микросхемы 017, 0218, 027) и про- 
веряют их. 

Затем собирают частичные дешифра- 
торы, соединяя их с счетчиками и убеж- 
даются в их работе. К ним подключают 
элементы сброса, а выход элемента 
021.2 — к счетчику числа. На вывод. 
[2 триггера 02 подают одиночные им- 
пульсы (например, с триггера 017.1) и 
проверяют`соответствие сброса счетчика 
числа в зависимости от номера месяиа 
и состояния датчнка високосного года. 
И наконец, удаляют контрольные свето- 
диоды и подключаюг дешифраторы и 
индикаторы. 
® К электронным часам календарь под- 
ключают по схеме, изображенной на 
рис. 5,4. При отсутствии микросхемы 
К109ЭЛИЕ! календарь с часами соединя- 
ют по схеме, приведенной на рис. 5,5. 
Длина соединительного кабеля при этом 
должна быть минимальной. 

В календарь могут быть дополнитель- 
но введены устройства индикации едн- 
ниц и десятков лет. Для этого к выходу 
месяцев последовательно подключают 
два декадных счетчика, например, на 
микросхеме К155ИЕ2?. 

Регулятор яркости свечения нндика- 
торов в календаре может быть исклю- 
чен. В этом случае на индикаторы по- 
дают напряжение питания +5 В непо- 
средственно, а сопротивление резисто- 
ров К/0 — КЮ!6 увеличивают до 
300...360 Ом. 

Календарь можно использовать и без 
электронных часов. При этом число ме- 
сяца в календаре можно изменять, на- 
жимая раз в сутки кнопку $2. Для 
того чтобы число могло изменяться, 
соединяют вывод б триггера 017.1 с 
выводом /2 триггера 02, а микросхему 
ОГ! удаляют. 
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телевизорах, особенно в цветных. 

значительную роль играет ус- 

тройство автоматической регули- 
ровки усиления (АРУ), так как его 
характеристики в большой степени оп- 
ределяют качество работы и остальных 
узлов. Действительно, высокое постоян- 
ство сигнала на выходе видеодетекто- 
ра и видеоусилителя позволяет пра- 
вильно наладить амплитудный селек- 
тор синхроимпульсов, устройство опоз- 
навания и выделения сигналов цвет- 
ностн. Это, в свою очередь, обеспе- 
чивает нормальную работу генераторов 
развертки, выходного каскада впдеоуси- 
лителя и усилителей ивсторазностных 
сигналов. 

Подавляющее большинство телевизо- 
ров имеет устройство ключевой АРУ, 
которое содержит коммутируемый уси- 
литель и фильтр НЧ [1]. На уси- 
литель поступают сигнал с выхода ви- 
деодетектора или видеоусилителя н 
стробирующие имнульсы, вырабатывае- 
мые тенератором строчной развертки 
во время обратного хода лучей. При 
действии стробирующего импульса уси- 
литель открыт и имеющийся в нем 
накопительный конденсатор заряжает- 
ся до напряжения, определяемого амп- 
литудой синхроимпульсов в телеви- 
зионном сигнале. Через фильтр НЧ 
это постоянное напряжение в необ- 
ходимой полярности приходит на усн- 
лители ВЧ и ПЧ и регулирует их 
коэффициент передачи. 

Однако такому устройству АРУ при- 
сущ ряд недостатков. Прежде всего, 
это неудовлетворительное качество ре- 
гулирования, проявляющееся в оста- 
точной ошибке. Кроме того, напряже- 
ние управления зависит от амплитуды 
п формы импульса, поступающего с 
генератора строчной развертки. И на- 
конец, применяемое устройство АРУ 
обладает большой пнерционностью ре- 
гулирования, 

Предлагаемое устройство ключевой 
АРУ при несколько большей сложности 
свободно от указанных недостатков. 
Оно уменьшает число срывов син- 
хронизации в развертывающих устрой- 
ствах, улучшает качество цветного изо- 
бражения, а также полностью устраня- 
ет его мерцание прн пролете само- 
летов и вертолетов. 
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Как система автоматического ре- 
гулирования, такое устройство АРУ — 


импульсное, в которое введено аста- 
тическое звено — интегратор. Тео- 
ретический анализ подобных систем 


подробно изложен в литературе [2, 3]. 


Ц 2 9 


йх09 вхо9 


АоммитирУющие Ир 
ИМПУЛЬСЬ! 


рыс. 1 


К 8 (+18 8) 


`регулирования, т. с. 


‚ 9 100к 
$ Б5К 
К!0 100К 


сигнала интегратор вырабатывает ли- 
нейно изменяющееся напряжение, кото- 
рое управляет коэффициентом передачи 
усилителей ВЧ и ПЧ. Он изменяется 
таким образом. что разностный сиг- 
нал на выходе устройства сравнения 
становится равным нулю, что будет 
только при равенстве уровней сигна- 
ла и образцового напряжения. В ре- 
зультате процесса регулирования интег- 
ратор переходит в режим хранения, п 
его выходное напряжение остается по- 
стоянным до следующего изменения 
входного сигнала. 

Наиболее важное достоинство устрой- 
ства -- отсутствие остаточной ошибки 
при изменений 
уровня телевизионного сигнала оно 
вырабатывает такое управляющее на- 
пряжение, которое приводит к восста- 
новлению исходного уровня. Кроме того, 
время. затрачиваемое устройством на 
весь цикл регулирования, составляет 
всего 8--15 периодов колебаний строч- 
ной разверткн. 

Принципиальная схема устройства, 
которое было установлено в телеви- 
зоре «Радуга-701». показана на рис. 2. 
Каскад на транзисторе У/ выполняет 
функции усилителя мошности строби- 
рующих импульсов. Импульсный тран- 


(3 100х258 
42 А 61, точке 13 
АТУТУЗИА 1, 


Рис. 2 


поэтому здесь указаны лишь особен- 
ности их работы. 

Структурная схема устройства изоб- 
ражена на рис. 1. Оно содержит ана- 
логовый ключевой каскад / с запо- 
минающим конденсатором СУ, устрой- 
ство сравнения 2? и интегратор 3. 
Ключевой каскад включают стробпру- 
ющие импульсы во время обратного 
хода лучей, и конденсатор запоминает 
напряжение сигнала, действующее в 
этот момент на входе устройства. По- 
сле окончания стробирующего импуль- 
са ключевой каскад закрывается, но на 
запоминающем конденсаторе продол- 
жает сохраняться постоянное напря- 
жение. Устройство сравнения сравни- 
вает это напряжение с образцовым, 
и разность их поступает на вход ин- 
тегратора. При наличин разностного 


сформатор Т! и прерыватель на мик- 
росхеме А/ образуют аналоговый клю- 
чевой каскад, на выходе которого 
установлен запомннающий конденсатор 
С2. Через каскад на левом (по схеме) 
транзисторе микросхемы УЗ напряже- 
ние с конденсатора С? проходит на 
инвертирующий вход операционного 
усилителя 42. Образцовое напряжение 
создают в устройстве стабилитрон №4 
и делитель ЮбА7Т, Оно через каскад 
на правом (по схеме) транзисторе мик: 
роехемы УЗ поступает на неннверти- 
рующий вход операционного усилителя 
А2. Усилитель играет роль и устройства 
сравнения, и интегратора. Выходное на- 
пряжение интегратора в отрицательной 
полярности воздействует на усилитель 
ВЧ в селекторе каналов и па усили- 
тель ПЧ изображения. | 
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В устройстве применен импульсный 
трансформатор ТИМ-179Т. Он имеет 
магнитопровод КЛб ЖЗ ХЗ из пермал- 
лоя 68НПМ. Обмотка /-5 содержит 100. 
а 2-6 — 50 витков провода ПЭВ-2 0,08. 
Если импульсного трансформатора нет 
и его не удается изготовить. то ана- 
логовый ключевой каскад с усилите- 
лем стробирующих импульсов можно 
выполнить по схеме, изображенной на 
рис. 3. 


АЗ 228 


и 
13025 

К 62, УЗ 
#А[-15 В) 


Рис. 4 


‚ 

Устройство АРУ устанавливают в те- 
левизоре вместо блока Б18 уси- 
лителя синхронизирующих импульсов, 
который теперь собирают в блоке Б/ 
канала изображения (вместо удаляе- 
мого устройства АРУ телевизора на 
транзисторе ПП1-6) по схеме, приве- 
денной на рис. 4,а. Кроме того, 
в телевизоре для уменьшения уровня 
собственных шумов блока Б/ аперно- 
дический каскад на транзисторе ГЛИЕ-1 
выволняют по измененной схеме. пока- 
занной на рис. 4.6. 


с, Ленинград 
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УБИЛИТЕЛЬНЫЙ БЛОК 
ЛИБИТЕЛЬСКОГО РАДИОКОМИЛЕКСА 


Когда москвмч А. Агеев принес в редакцию макеты разработанных им усилителей 
мощности НЧ и рассказал об их параметрах, мы, скажем прямо, отнеслись к его 
словам с некоторым недовермем. В самом деле, собрав усилитель всего на одном 
операцмонном усилителе и четырех транзисторах, автору, как он утверждал, удалось 
получить выходную мощность до 60 Вт при сравннтельно небольших коэффициен- 
тах гармоническях м интермодуляционных искажений и, главное, высокую термостабиль- 
ность без применения каких-либо термокомпенсирующих элементов, Естественно, по- 
этому, прежде чем публиковать описание в журнале, было решено всесторонне испы- 
тать усилители и оценить качество их работы на слух. 

Субъективная оценка производилась путем сравнения качества звучания испытуемого 
усилителя с выходной мощностью 60 Вт с одним мз каналов промышленного уси- 
лителя НЧ высшего класса «Электроника Т1-002». Результаты испытаний превзошли 
все ожидания: при питаним от стабилизированного источника [это, как оказалось, не- 
маловажное условие] все слушателя отдали предпочтение усилителю А. Агеева, отмечая 
заметно лучшее звучание музыкальных программ с большим содержаняем составля- 
ющих высших частот (о том, какой из каналов стереоусилителя заменялся на испы- 
туемый в каждый отрезок времени прослушивания онн, естественно, не знали]. Несколь- 
ко хуже работал усилитель при питании от нестабипизмрованного источника 
«Электроника 11-002». Измерения электрических параметров в основном подтвер- 
дили результаты, полученные автором (несколько больше оказался коэффицнент гармо- 
ник на частоте 1000 Гц]. 

Предендя возможные осложнения у радиолюбителей при выборе предварительного 
усилителя, редакция попросила А. Агеева дополнить тракт таким устройством. 

Читателей, собравших описываемый в статье усилительный блок, просим сообщить 
редакцим, какне встретились трудности в его изготовлении м налаживания, какие 
получены параметры, какие усовершенствования были внесены с целью улучшения 
параметров блока. Наиболее интересные, проверенные практическя схемные и конструк- 
тивные решения будут опубликованы в журнале. 


А. АГЕЕВ 


дна из проблем, которую ра- 

дполюбителю приходится решать 

при разработке транзисторного 
усилителя НЧ,-- обеспечение темпера- 
турной стабильности режима работы 
выходного каскада. Обычно это дости: 
гается применением специальных тер- 
мокомпенсирующих ценей, Однако на 
практике реализация такого способа 
термостабилизании режима сопряжена 
с определенными трудностями, поэто- 
му любительские усилители НЧ не- 
редко перегреваются даже при неболь- 
шом повышении температуры окружаю- 
итего воздуха. 

В предлагаемом вниманию читателей 
усилительном блоке эта проблема ре- 
шена иначе. Высокая термостабиль- 
ность выходного каскада достигнута 
благодаря тепловой связи между сго 
транзисторами. Их режим работы оста- 
ется практически неизменным (ток по- 
коя увеличивается не более чем на 
15%) при повышении температуры ок- 
ружающего воздуха до ++ 35...50°С. Еше 
одной особенностью блока является 
применение в усилителе мощности ОУ 


Принципиальная схема 
каналов предварительного усилителя 
показана на рис. 1. Он состоит из 
коммутатора входных сигналов, ступен- 
чатого аттенюатора сигнала, активного 
пятинолоеного регулятора тембра. тон- 
компенсированного регулятора громко- 
сти и фильтра нижних частот (ФНЧ). 
Источники программ (тюнер, проигры- 
ватель с предусилителем-корректором и 
два магнитофона -- катушечный и кас- 
сетный) подключаются к разъемам Х / —- 
д4. Выбирают нужный источник кно- 
почным переключателем, 5 /---54, Под- 
строечные резисторы Ю/--К4 служат 
для приведения сигналов неточников 
программ к номинальному уровню 
250 мВ. Переключатель 55 предназна- 
чен для ступенчатого ослабления сиг- 
нала на 10 ДБ. 

Сигнал, выбранный коммутатором 
входов. поступает на регулятор сте- 
реобаланеа (сдвоенный переменный ре- 
зистор А7), а-с него —= на вход уси- 
лителя с регулируемой в широких 
пределах АЧХ (за основу взято уст- 
ройство, описанное в [1|). Эта часть 


ОДНОГО ИЗ 


{ 


с так называемым плавающим пита- предварительного усилителя содержит 
нием. Это позволило получить нено- каскад с линейной АЧХ на ОУ А2 иак- 


средственно от ОУ требуемый для «рас- 
качки» выходного каскада сигнал. 

Описываемый блок состоит из пред- 
варительного усилителя и усилителя 
мощности, 


тивный пятиполосный регулятор тембра 
на ОУ АГ. Области частот, в которых 
регулируется АЧХ, определяются пара- 
метрами &С-цепей. включенных в пет- 
лю ООС, охватывающей ОУ АГ. При 
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перемещении движков переменных ре- 
зисторов №13, 19, 22, Ю25 и Е28 вниз 
(по схеме) усиление этого каскада на 
частотах регулирования возрастает, при 
перемещении вверх -- снижается. АЧХ 
регулятора тембра при поочередной 
установке движков резисторов в край- 
ние положения, а`также в их среднем 
положении показаны на рис. 2. 

С выхода регулятора тембра сигиал 
поступает на вход ФНЧ ^Ю30С15 с 
частотой среза около 30 кГц. Благо- 
даря этому фильтру скорость нараста- 
ния напряжения на выходе усилителя 
мощности не может превысить 3 В/мкс, 
чем устраняется возможность появле- 
ния динамических искажений сигнала. 

Тонкомпенсированный регулятор 
громкости выполнен по обычной схеме 
на сдвоенном переменном резисторе 35 
с отводами. С делителя Ю3/Ю32 часть 
усиленного сигнала (примерно 250 мВ) 
подается на разъем Х5, предназначен- 
ный для подключения магнитофона на 
запись. Возможность частотной кор- 
рекиии сигнала позволяет использовать 
для перезаписи фонёграммы с частот- 
ными потерями. 

Питается предварительный усилитель 
от общего ‘с усилителем мощности 
источника через параметрический ста- 
билизатор на стабилитронах У/, У2. 

Усилитель мощности содержит, как 
уже говорилось, каскад усиления напря- 
жения на ОУ и выходной каскад, вы- 
полненный по несколько необычной схе- 
ме. Прототипом этого каскада послу- 
жил так называемый линейный «па- 
раллельный» усилитель [2], широко 
используемый в устройствах малой 
(до | Вт) мощности. Транзисторы №/ 
и ИЗ (рис. 3, а) образуют один канал 
усиления сигнала во току, И2 и 4 — 
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другой. Сопротивления резисторов А/, 
Ю2 и напряжения источников пита- 
ния СГ, С2 одинаковы. Входы и выхо- 
ды каналов соединены параллельно. 
Для обеспечения термостабильности 
каскада достаточно создать хорошую 
тепловую связь между транзнсторами 
ИГ и 13, И2 и 14 или. что удобнее 
(так как подлежащая охлаждению ме- 
таллическая поверхность корпуса тран- 
зистора соединена обычно с коллекто- 
ром} — между и тОрОМИ И? и ИЗ, 
У! и ИА. 

Однако «параллельному» ‘усилителю 
свойствен недостаток -- при работе на 
низкоомную нагрузку (что типично для 
УНЧ) он имеет неудовлетворительную 
амплитудную характеристику. Ограни- 
чение выходного напряжения наступает 
при уровнях, значительно меньших на- 
пряжений питания. Например, при на- 
пряжении питания +18 В, использо- 
вании одинаковых транзисторов со ста- 
тическим коэффициентом передачи то- 
ка й›э==50, сопротивлении резисторов 
ЮВ! н Ю2, равном 150 Ом (ток покоя 
выходного каскада 120 мА), и сопро- 
тивлении нагрузки 4 Ом максимальная 
амплитуда выходного напряжения лншь 
не намного превышаст +10 В. Объ- 
ясняется это тем, что при достижении 
такого напряжения закрывается либо 
транзистор У/ {если входной снгнал 
нарастает в положительную сторону), 
либе транзистор У2 (в отрицательную). 

Существенно улучанить амплитудную 
характеристику усилителя можно вве- 
дением диода Уэ (рис. 3, 6). При от- 
сутетвни сигнала и до тех пор, пока 
не наступит его ограничение. диод за- 
крыт приложенным к нему напряжени- 
ем обратной полярности. В момент 
ограничения нарастающего, например, 
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в положительную сторону сигнала это 
напряжение начинает уменьшаться, так 
как транзистор И2 открыт н на его 
эмиттере сигнал продолжает увеличн- 
ваться. Наконец, диод У5 открывается, 
и вместо канала усиления на транзи- 
сторах У/, УЗ образуется канал на 
транзисторах №2, ИЗ (через днод У5). 
При усилении сигнала, нарастающего 
в отрицательную сторону, аналогичным 
образом образуется канал на транзи- 
сторах У/, У4 (также через диод 15). 
Для устранения резких изломов сигнала 
в моменты его ограничения и откры- 
вания диода И5 последний шунтирован 
резистором №3 (рис. 3, в). 

Интересная особенность описываемо- 
го выходного каскала — малая раз- 
ность входного и выходного напряже- 
ний покоя [3], обусловленная симмет- 
рией каналов н большим числом одно- 
тнпных транзисторов (она может со- 
ставлять всего лишь несколько десят- 
ков милливольт даже без подбора 
транзисторов). Это позволяет наращи- 
вать выходную мощность, соединяя не- 
сколько таких каскадов параллельно: 
их входы просто соединяют друг с дру- 
гом, а выходы объединяют через урав- 
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нивающие 
0.5 Ом. 
Принципиальная схема одного из ка- 
налов усилителя мощности приведена 
на рис. 4. В процессе отработки схе- 
мы были исследованы два варианта 
устройства —- с выходной мощностью 
25 и 60 Вт (номиналы и типы эле- 
ментов, а также значения стабилизи- 
рованных напряжений питания для по- 
следнего указаны в скобках). Стаби- 
литроны Уб, У7 в усилителе с выход- 
ной мощностью 25 Вт не используются. 


резисторы сопротивлением 


Основные технические характеристики 


усилителя мощности 


Номинальная выходная мон - 
ность, Вт, на нагрузке сопро- 


тиаленяем 4 Ом. 2х25(2х60) 


Полоса мощности, кГц. . 0.02...150(100) 
Номпнальное входное напряже- 
ние, В... .. . Ц 
; Коэффициент гармоник, %. на ча. 
стоте, кГц: 
О ИО РЕ а риа № 0,1 (0.1) 
и ах 5-е 101 (0,55) 
о одни. ня 0,2 (0,9) 
За .. . 9,35(1.58) 


Коэффициент интермодуляцнон- 

вых искажений, %, при подаче 

сегналов частотой 160 Ги и 

1,4 кГи с отношением амплитуд 

4 не  %,349,47} 
Максимальная скорость нараста- . 

ння выходного нэпряжения, 


В/ мк и. 8(8) 
Входное сопротивление. кОм. . 150 
Ток покоя выходного каскада, мА 50 (50) 
Интервал температур окружаю- 

щего воздуха, °С. . ., = 10... + 35 

{--10...+ 50) 


Каскад усиления напряжения сигна- 
ла выполнен иа ОУ А!. Как видно из 
схемы, в цепь его питания подается 
часть выходного сигнала через цепь 
ЮбСЗС4Ю4Ю5 (вместе со стабилитрона- 
ми `Иб, У7 элементы этой цепи, кроме 
резистора ®6, обеспечивают стабилиза- 
цню и фильтрацию питающих напря- 
жений). В результате напряжения на 
выводах питания ОУ при максималь- 
ном сигнале смещаются (относительно 
общего провода) в соответствующую 
сторону и размах выходного сигнала 
ОУ значительно увеличивается. Вознн- 
кающие при этом на входах ОУ боль- 
шие синфазные сигналы не представ- 
ляют особой опасности, так как ОУ их 
хорошо подавляет (типичное значение 
коэффициента ослабления 70...90 дБ). 

Усилитель мощности имеет два вхо- 
да — инвертирующий (приведенные вы- 
ше характеристики сннмались при по- 
даче сигнала на этот вход) и неин- 
вертирующий (соответственно входы 2 
и Г). Это упрощает разработку мно- 
гополосных трактов с разделением сиг- 
нала на входе. Например, чтобы раз- 
делить сигнал на две полосы, доста- 
точно между входами одного из уси- 
лителей включить фильтр верхних 
частот (низкочастотный сигнал обра- 
зуется в результате вычитания выход- 
ного сигнала фильтра из входного). 
При этом, естественно, следует учесть, 
что коэффициент усиления с инвертиру- 
ющего входа равен отношению А3/ К2, 
а с неинвертирующего — 1+83/ Ю2: 
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Рис. 3 
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рис. 4, необходимо уменьшить на 20%. 
Именно так пришлось поступить с уси- 
лителем описываемого блока. собран-’ 
ным по схеме 60-ваттного варианта, 
С целью упрощения конструкции бло- 
ка для пнтания использован нестабн- 
лизированный выпрямитель (рис. 5) с 
выходным напряжением под номиналь- 
ной нагрузкой +23 В. При таком на- 
пряжении интания усилитель отдает в 
нагрузку около 40 Вт, что вполне до- 
статочно для работы с любыми быто- 
выми громкоговорителямни. 

При использовании усилителя мощ- 
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Рис. 5 
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При подаче сигнала на инверти- ности с другими предварительными уси- 


рующий вход стабилизированные на- 
пряжения пнтания не должны превы- 
шать +28 В, на неинвертирующий -— 
значения, равного + (И, +28 В), где 
Ох — амплитуда входного сигнала. Не- 
используемый вход в любом случае не- 
обходимо соединить с общим прово- 
дом. Если же усилитель предполагает- 
ся пнтать от нестабилизированного 
нсточника, то во избежание опасных 
перенапряжений в цепях питания ОУ 
значения напряжений, указанные на 


лителями н подаче сигнала на инвер- 
тирующий вход следует иметь в виду, 
что выходное сопротивление предшест- 
вующего каскада входит в цепь ООС, 
охватывающей ОУ АГ, поэтому оно не 
должно превышать 15 кОм. 


Конструкция и детали. Кроме ука- 
занных на схеме, в предварительном 
усилителе блока можно использовать 
ОУ К!40УД8А, К!40УД8Б, К15ЗУД1 
(с соответствующей коррекиней), 
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К!53УД2, К54АУД!. Сдвоенные пере- 
менные резисторы 87, А!3, Ю19, Ю22, 
Ю25, Ю28 — СПЗ-236 группы А, 35 — 
©1113-2363 группы В; подстроечные ре- 
зисторы Ю [--В4 — СПЗ-16. Кнопочный 
переключатель входов $/—54 — ПК с 
зависимой фиксацией кнопок. 55 — того 
же типа, на с независимой фиксацией 
КНОПКИ, 

ОУ К!4ОУЛ8А в усилителе мощно- 


сти можно заменить на К МОУД8Ь, 
К!40УД6, К140УД1О. К140УДТЕ, 
К54АУД!. Худшие результаты дает при- 
менение ОУ К140УД7. Вовсе не реко- 
мендуется использовать ОУ К!40УДТБ, 
К!40УД2А, К!МОУД2Б, К15ЗУДТ. Вме- 
сто стабилитронов КС518А можно при- 
менить соединенные последовательно 
стабилитроны Д814А, Д814Б с общим 


Рис. 6 


напряжением стабилизации около 

Остальные детали могут быть сле- 
дующих типов: постоянные резисто- 
ры — МЛТ, электролитические кон- 
денсаторы К50-6, К50-12, остальные — 
КМ, К73-9 и т. п. Отклонение номи- 
налов элементов частотозадающих це- 
пей предварительного усилителя не 
должно превышать +5%. 
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РАДИО № 3, 1982 г.Ф 


Катушка [.1 усилителя мощности на- 
мотана виток к витку проводом 
ПЭВ-1 0,51 на текстолитовом каркасе 
диаметром 10 и длиной 15 мм и с0- 
держит 24 витка. Трансформатор пи- 
тания (рис. 5) изготовлен на базе се- 
рийного трансформатора ТС-200. Все 
его вторичные обмотки удалены, а на 
их месте (на каждом каркасе) намо- 
тано по 66 витков сложенного вдвое 


&торов 1(И1, И2) и 8(У3, И4) необ- 
ходимо покрыть тонким слоем густой 
смазки (например ЦИАТИМ-201), ав 
отверстия их корпусов вставить ребрни- 
стые латунные шайбы 5 толщиной 2 мм. 
Для обеспечения надежного теплового 
контакта в’процессе эксплуатации под 
гайку 2 необходимо подложить (кро- 
ме плоской шайбы 4} еше и стопор- 
ную разрезную шайбу 3. 


(для увеличения сечения) 
ПЭЛ-1,0. 
Детали предварительного усилителя, 


кроме элементов входного устройства, 


провода 


смонтированы на печатной плате 
(рис. 6), изготовленной из фольгиро- 
ванного  стеклотекстолита толщиной 


1,5 мм. Переменные резисторы регуля- 
торов громкости, тембра и стереоба- 
ланса установлены с той же стороны 
платы, что и остальные детали. Ле- 
пестки их металлических корпусов-экра- 
нов вставлены в соответствующие от- 
верстия в плате, загнуты со стороны 
фольги и припаяны к ней. Внешний 
вид этой части блока показан на 2-Й с. 
вкладки. 


Усилитель мощности смонтирован на 
печатной плате из того же материа- 
ла. Размеры платы — 80х70 мм 
(на рис. 7 изображена только ее 
часть с печатными проводниками}. Та- 
кие же размеры и у теплоотводов 
варианта усилителя с выходной мощ- 
ностью 25 Вт. Они изготовлены из ано- 
дированного в’черный цвет листового 
алюминиевого сплава толщиной 2 мм. 
Крепление транзисторов выходного кас- 
када к теплоотводу показано на вклад- 
ке. Перед установкой на место подле- 
жащие охлаждению площадки транзи- 
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В усилителе с выходной мощностью 
40...60 Вт использованы имеющиеся в 
продаже универсальные теплоотводы 
8.650.022 с эффективной плошадью по- 
верхности 300 см?. На таком теплоот- 
воде транзисторы крепят с одной сто- 
роны вплотную друг к другу (см. вклад- 
ку). 

Высокая термостабильность описы- 
ваемого усилителя мощности позволя- 
ет эксплуатировать транзисторы выход- 
ного каскада при температуре пере- 
ходов, близкой к предельно допустимой 
(+125° С). Температура корпусов при 
этом может достигать + 90...95° С, по- 
этому следует избегать соприкоснове- 
ний с ними (возможны ожоги!). Кроме 
того, следует иметь в виду, что надеж- 
ность транзисторов при температурах, 
близких к предельно допустимой, замет- 
но снижается. Использовать в усилите- 
ле траизисторы в металлостеклянных 
корпусах не рекомендуется. 


Налаживание блока сводится к уста- 
новке номинальных входных напряже- 
ний от всех источников программ, про- 
верке режимов работы ОУ и контро- 
лю тока покоя транзисторов выходно- 
го каскада усилителя мощности (он 
должен составлять примерно 50 мА). 


Сигналы, поступающие от разных ис- 
точников программ, приводят к одному 
уровню подстроечными резисторами 
К!-—К4 (рис. Г). Этот уровень выбира- 
ют таким, при котором ограничение 
снгнала на выходе усилителя мощно- 
сти еще не наступает (регулятор гром- 
кости при этом должен находиться в 
положении максимального усиления). 

При использовании осциллографа 
следует учесть, что подсоединять его 
к контролируемым цепям усилителя 
мощности можно только через резистор 
сопротивлением | кОм, иначе входная 
емкость прибора (вместе с соедини- 
тельным кабелем —- до 200 пФ) мо- 
жет вызвать самовозбуждение усили- 
теля. 

В заключение несколько слов о воз- 
можных способах снижения нелинейных 
искажений, вносимых усилителем мощ- 
ности. Достигнуть этой цели, по-види- 
мому, можно сочетанием следующих 
мер: 

— дальнейшим улучшением ампли- 
тудной характеристики исходного «па- 
раллельного» усилителя и его линей- 
ности; 

— увеличением глубины ООС за счет 
уменьшения сопротивления резистора 
Ю3. Снижение чувствительности в этом 
случае можно компенсировать увели- 
чением выходного сигнала предвари- 
тельного усилителя (уменьшением со- 
противления резистора №16). Во избе- 
жание самовозбуждения усилителя 
мощности при коэффициентах усиле- 
ния, меньших 3, между инвертирую- 
щим входом ОУ ДГ и общим прово- 
дом необходимо включить последова- 
тельную корректирующую цепь из ре- 
зистора сопротивлением 36 кОм и кон- 
денсатора емкостью 39 пФ; 

— применением более совершенных 
ОУ (с частотой единичного усиления 
не менее 20 МГц, скоростью нара- 
стания выходного напряжения около 
30 В/мкс и полосой большого сигна- 
ла до 100 кГи), например К544УД2, 
К574УДГ; 

— увеличением тока покоя выход- 
ных транзисторов, что достигается 
уменьшением сопротивлений резисторов 
К7, Ю9. Следует, однако, учесть. что 
в усилителе с выходной мощностью 
25 Вт ток покоя не должен превы- 
шать 0,5 А, а в усилителе с выход- 
ной мощностью 40...60 Вт — 0,85 А. 
Минимума нелинейных искажений до- 
биваются подбором (на частоте 20 кГи} 
резистора А8. 


г. Москва 
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НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ 
ЗАРЯДА 


ГРАМПЛАСТИНКИ 


А. КОЗЯВИН 


звестно, что грампластинки лег- 

ко электризуются и потому при- 

тягивают пыль из окружающей 
среды. Осевшая на пластинку пыль вы- 
зывает при прослушивании записи 
щелчки и потрескивания, особенно за- 
метные во время пауз и в тихих ме- 
стах фонограммы. Широко распростра- 
ненный способ очистки пластинок с по- 
мощью мягкой ткани неэффективен. по- 
скольку от этого они электризуются 


57 ба 62 9 вв 


7 (7-05 9! 


ТН-02 — И-Иб 9ГЕ40Ф Рис. 1 


еще сильнее и уже через несколько 
минут вновь покрываются пылью. На- 
дежно защитить пластннку от пыли 
можно, только сняв с нее электроста- 
тический заряд. Проше всего сделать 
это с помощью описываемого здесь 
ионизатора воздуха. 

Ионизатор состоит из источника вы- 
сокого напряжения {рис. 1) и излуча- 
теля. Высоковольгный источник пред- 
ставляет собой пнтаемый непосредст- 
венно от сети выпрямитель с умноже- 
нием выпрямленного напряжения. Вы- 
ходное напряжение составляет пример- 
но 5 кВ. Излучателем служит заост- 
ренная игла, изготовленная из отрезка 
стальной проволоки диаметром 0.1...0,3 
и эзлиной 80...100 мм. 

Монтаж высоковольтного источника 
можно выполнить как печатным, так и 
навесным способом. Все примененные в 
нем конденсаторы -- МБМ на номи- 
нальное напряжение 1000 В; резистор 
КЮ! -- МЛТ, №2? — КЭВ-р (его 
можно заменить резисторамн С3-5, 
С3-6-1. СЗ-14-1 или десятью соелинен- 
ными последовательно  резисторами 
МЛТ-1-10 МОм). Вместо селеновых 
столбов 5ГЕ4ОФ можно использовать 
любые выпрямительные диоды с допус- 
тимым обратным напряжением не ме- 
нее 800 В. Чтобы исключить воз- 
можность случайного прикосновения к 
деталям выпрямителя, монтажную пла: 
ту с дегалями необходимо поместить 
в защитный корлус из листового изо- 
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ляционного материала толщиной 3...5 мм 
органическое стекло, полистирол + 
т. и.). С иглой-излучателем источник 
высокого напряжения соединяют прово- 
дом с повышенной изоляционной спо- 
собностью (такой провод используется. 
например, в телевизорах для подачи вы- 
сокого напряжения на анод  кине. 
скопа). 

Высоковольтный источник { можно 
разместить как внутри (рис. 2, а), так 
и вне проигрывателя (рис. 2. 6, в). 
Важно лишь, чтобы расстояние между 
иглой-нзлучателем 2 и грампластин- 
кой 3 составляло 10...20 мм. Для иск- 
лючення случайного касания иглы ру- 
ками необходимо предусмотреть отклю- 
чение выпрямителя от сети (блоки- 
ровку} при поднятой крышке пронгры- 
вателя. 

В любительских условнях эффектив- 
ность работы ионизатора можно про- 
верить следующим образом. На высо- 
те 10...20 мм от лежашей на диске 
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проигрывателя пластинки на тонкой ни- 
ти подвешивают небольшой бумажный 
шарик 4 (рис. 2, в). Затем, вклю- 
чив пронгрыватель, назлектризовывают 
пластинку, протерев ее мягкой тканью. 
Пол действием  электростатического 
заряда грампластинки шарик начнет 
раскачиваться. Если теперь включить 
ионизатор на 10...20 с, то шарик по- 
степенно остановится, что и будет сви- 
детельетвовать о нейтрализации заряда 
пластники. 


Включать нонизатор рекомендуется 
перед каждым проигрыванием грам- 
пластинки. 


г. Воронеж 


ИЗМЕРИТЕЛЬ 


В. ХМАРЦЕВ 


звестно, что помехозащишен- 

ность приемника в значитель. 

ной степени зависит от его се- 
лективностн, в частности, по зеркаль- 
ному каналу. Повысить селективность 
по зеркальному каналу и существенно 
уменьшить вероятность попадания в по- 
лосу пропускания помех из-за: взаимо- 
действия гармоник гетеродина с вход- 
ными сигналами можно, увеличив 
(до 30 МГи и выше) промежуточ- 
ную частоту приемника [1]. Это, од- 
нако, связано с определенными труд- 
ностями, так как повышение промежу- 
точной частоты влечет за собой и уве- 
лнчение частоты гетеродина, что (при 
неизменной полосе пропускания прием- 
ника) ужесточает требования к ее ста- 
бильности. выполнить которые, приме- 
няя традиционные методы стабилиза- 
‘ции, не так-то просто. В связн с этим 
в приемниках с высокой промежуточ- 
ной частотой в качестве гетеродинов, 
как правило. применяют сннтезаторы 
частоты, нестабильность которых дости- 
гает 2. 10—7...1. 10`-8, 

В радиовещательных приемниках та- 
кая высокая стабильность гетеродина 
необязательна, поскольку при полосе 
пропускания АМ тракта 6...12 кГц, а 
ЧМ тракта 180...220 кГи уход частоты 
гетеродина, смещающий спектр частот 
принимаемого сигнала относительно 
промежуточной частоты приемника на 
величину, не превышающую соответст- 
венно +500 Ги и +1 кГц, не вызы- 
вает заметных нелинейных искажений. 
Требуемая в этом случае стабильность 
частоты вполне может быть получена 
при использовании цифровой АПЧ 
(ЦАПЧ), которая отличается более 
простой (по сравнению с синтезатором 
частоты) схемой, легко реализуется на‘ 
основе цифрового измерителя частоты 
настройки и позволяет сохранить тра- 
дицнонную для радиовещательных при- 
емников одноручечную настройку на ра- 
дностанции. 

Определенные преимущества имеет 
ЦАПЧ и перед обычной АПЧ. В от- 
личие от нее ЦАПЧ работает не по 
принимаемому сигналу, а по сигналу 
гстеродина, что гарантирует устойчивую 
и. точную настройку приемника, неза- 
висимо от уровня принимаемого сигна- 
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ла и степени поражения его помеха- 
ми, отсутствие эффекта захвата часто- 
ты гетеродина более мощным, чем по- 
лезный, сигналом и сохранение ста- 
бильности настройки приемника при 
пропадании принимаемого сигнала. 

Описываемый измеритель частоты 
настройки с ЦАПЧ применен автором 
в радиовещательном тюнере, демонст- 
рировавшемся на 30-й выставке твор- 
чества радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ. Промежуточная частота тю- 
нера в днапазонах ДВ и СВ — 
465 кГц, в диапазонах КВ и УКВ — 
соответственно 50,332 и 10,7 МГь, при- 
чем в первых трех диапазонах часто- 
та настройки гетеродина выбрана выше 
частоты принимаемого сигнала, а в чет- 
вертом —- ниже (см. табл. 1). Систе- 
ма ЦАПЧ работает только в диапазо- 
нах КВ и УКВ. Шаг между синхро- 
низируемыми частотами (5 и 10 кГц) 
выбран кратным шагу сетки частот ра- 
диостанций в этих диапазонах. Основ- 
ные технические характеристики изме- 
рителя следующие: 


Дналазон измеряемых час- 

тот (гетеродина), кГц. 615...62 470 
Нестабильность частоты ре- 

теродина, Гц, тракта: 

АМ... ь + 500 

ЯМ: о Вы + 1000 
Полоса удержания ЦАПЧ, 

кГы. А В Не 200 
Шаг между синхронизируе- 

мыми частотами, кГц. 5; 10 
Число ннднцируемых разря- 

ПО. Зе о я 5 


импульсы. Эти импульсы поступают да- 
лее в блок счетных декад 04, кото- 
рый выполняет несколько функций: из- 
меряет частоту гетеродина, переводит ее 
в частоту прннимаемого в данный мо- 
мент сигнала и индищирует эту часто- 
ту на цифровом табло. 

Функции управления частотой гетеро- 
дина выполняет блок ЦАПЧ 21, вы- 
рабатывающий аналоговое напряжение 
для варикапов, подстраивающих гете- 


+78 


128 
А СенГору ручки 
настройки 

+В 5 


+248 


А резистор 
атронки 


тановимся только на блоках, выпол- 
няющих преобразование, измерение и 
цифровую автоподстройку частоты гете- 
родина, 

В блок формирователя (рис. 4) 
входят эмиттерный повторитель {У/), 
формнрователь прямоугольных импуль- 
сов (И2, УЗ), два делителя частоты 
(01.1, 01.» и 03.1, 03.2), ключевое 
устройство {02) и коммутатор выхо- 
дов (04) делителя с одного шага синх- 
ронизации (5 кГи) на другой (10 кГи). 

Формирователь представляет собой 
трнггер Шмитта, преобразующий сину- 
соидальный сигнал гетеродина в пря- 
моугольные импульсы с крутыми фрон- 
тами. Поскольку верхняя граничная 
частота гетеродина достаточно высока 
(62,47 МГц), каскады формирователя 


К СМеГитЕ- 
ЛЮ в — 
+248 #9567) 
Пен я 
НОВ | (10700) 
рис. 1 
Таблица | (эмиттерный повторитель и триггер 


Днапазон 


КВТ (49 м} 
КВО {41 м) 
КВЗ (31 м) 
КВ4 (25 м) 
УКВ 


Пределы перестройки 
частоты гетеродина, 
МГц 


Показания цифрового 
табло измерителя 
частоты 


9,3380... 
11.5380... 


12,1380 


65.70...73.00 


Примечание. Указанные диапазоны частот гетеродинов перекрываются при изменении напряжения 
на варикапах в пределах 1...25 В (ДВ, СВ). 14...16 В (КВ) к 4...25 В (УКВ). 


Структурная схема измерителя час- 
тоты настройки с ЦАПЧ приведена на 
рис. !. Он состоит нз шести функцио- 
нальных блоков: гетеродинов (С), бу- 
ферного каскада (А!), ЦАПЧ (01), 
управления (22), формирователя (03) 
и счетных декад (04). 

Генернруемый блоком гетеродинов С / 
(в устройстве них семь) синусоидаль- 
ный сигнал через буферный каскад АГ 
подводится к блоку формирователя ОЗ, 
преобразующему его в прямоугольные 
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родин при отклонении его частоты от 
заданного значения. Необходимые для 
нормальной работы измерителя частоты 
командные сигналы в определенной вре- 
менной последовательности выдает блок 
управления 02. 

Приниипнальная схема одного из ге- 
теродинов приведена на рис. 2, а бу- 
ферного каскада -— на рис. 3. Как 
видно, схемы гетеродина и буферного 
каскада достаточно традиционны и в 
пояснениях не нуждаются, поэтому ос- 


Шмитта} выполнены на высокочастот- 
ных транзисторах КТЗ6ЗБ. 

С выхода триггера Шмитта прямо- 
угольные импульсы поступают на пер- 
вый делитель частоты, выполненный 
на /К-триггерах микросхемы 0/7 (часто- 
та переключения по тактовому входу 
не менее 80 МГц). Вместе со вторым 
делителем (03.1, 03.2) он снижает час- 
тоту КВ и УКВ гетеродинов, созда- 
вая тем самым условия для нормаль- 
ной работы остальных блоков нзмери- 
теля, выполиенных на микросхемах се- 
рни К!55. 

Делители частоты соединены друг с 
другом через ключевое устройство на 
микросхеме 02, пропускающее сигнал 
только во время действия импульса 
эталонного интервала времени, выраба- 
тываемого блоком управления 02 
(рис. 1). Длительность этого нмпуль- 
са определяет число импульсов, посту- 
пающих на вход второго делителя час- 
тоты. С его выхода сигнал подается 
в блок счетных декад н в блок ЦАПЧ 
(при шаге синхронизации 5 кГц —- 
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с выхода триггера 03./, а при шаге 
10 кГц с выхода триггера 203.2). 
Сигналы коммутпруются 
микросхемы 04. Смена шага синхрони- 
зации (© 5 кГц на 10) происходит 
при соединении с общим проводом вхо- 


ши 08 (000 


а Я! 10к 
13 26 000 


дов 9, /0 элемента 04.4 и входа 4 
элемента 04.2 переключателем днапазо- 
нов $/ (рис. 1). Для исключения 
мерцания последнего знака в декаде 
младшего разряда цифрового индика- 
тора импульс сброса на нуль помимо 
счетных декад подается также на триг- 
геры 03./, 03.2 второго делителя 
частоты. 

Счетные декады 91—05 (рис. 5} вы- 
полнены по идентичным схемам (рис. 6}. 
Для перевода частоты гетеродина в не- 
сущую частоту принимаемого сигнала 
в них статически, в зависимости от 
выбранного диапазона н соответствую- 
щего значения промежуточной часто- 
ты, вводится поправка. Если частота 


же.) 


гетеродина выше частоты принимасмо- 
го сигнала, записываемая в декады по- 
правка равна разности между числом 
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элементами . 


г Квыв 4.1617 ам 
И ик 


РЕН 


99 999 и значением промежуточной 
частоты (в килогерцах}, а если ниже —- 
самой промежуточной частоте. В дан- 
ном случае при приеме в диапазонах ДВ 
и СВ (промежуточная частота 465 кГц) 
поправочное число равно 99 534, в диа- 


Жи,/10 
#1024 к 
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НИ 
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Рис. 2 


06,07 
А/55 ЛАЗ 


17! 072 
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пазоне КВ (50,332 МГи) 49 667, 
а в диапазоне УКВ 110.7 МГц) 
10 700. 


Указанные числа вводятся в декады 
по установочным входам двоично-деся- 
тичных счетчиков О/ (выводы 1/5, /. 
10, 9, 14) при поступлении ка них со- 
отвстетвующих комбинаций низких и 
высоких уровней сигналов © выходов 


ии 90 |. 
м: = 
{> 
ТН фо) и! кт ' 
В 820 
В ЕН 


0,03 К5ЛТЕО 
02 КОЖНЛАЗ 
И 15543 


296 [6] 7910 
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элементов микросхем 06, 07 (рис. 5) 
и сигнала начальной установки (раз- 
ренающего занппеь) с выхода 6 триг- 
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гера 06 блока управления (рис. 7). 
Управление элементами микросхем Об, 
Р7 осуществляется переключателями 
днапазонов 52--54 (рнс. 1). При за- 
мыкании их контактов на входах эле- 
ментов 06.1. 06.4 или 07.1 устанав- 
ливается нулевой потенциал, которому 
и соответствует определенная комбина- 
ция низких и высоких логических 
уровней сигналов на выходах элемен- 
тов 06.2, 06.3, 06.4, 07.2 и 107.3, а 
следовательно, и на установочных вхо- 
дах счетных декад (состояния тригге- 
ров микросхемы 22, соответствующие 
разным диапазонам частот. приведены в 
табл. 2). 

Блок управления (рис. 7) предна- 
значен для формирования в опреде- 
ленной временной последовательности 
следующих сигналов (рис. 8): импуль- 
са сброса (вывод 6 триггера Об). 
устанавливающего перед началом каж- 
дого цикла счета счетные декады О/— 
05 (рис. 5) н второй делитель часто- 
ты формирователя (рис. 4) в исход- 
ное состояние; импульса эталонного ин- 
тервала временв (вывод 8 триггера 07), 


Диапазон 


ДВ. СВ 1001 (9) 1001 (9) 
КВ 0100 (4) 1001 (9) 
УКВ 00011) 0000(0} 


определяющего время счета; импульса 
перезаписи информации (вывод 8 триг- 
гера 08) 


в О-триггеры счетных де- 


кад -- 0/---05 (рис. 5) после каждо- 
го цикла счета; высокостабильного об- 
разцового сигнала частотой 100 кГц 
(выход элемента 01.4). 


Все управляющие сигналы, кроме об- 
разцового, создаются устройством, со- 
стоящим из /К-триггеров 06—05, 
управляемых сигналом частотой 62,5 Гц. 
Этот сигнал получается в результате 
деления частоты сигнала кварцевого 
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Сигналы на выходах {/+, [3, 9, 8 микросхемы 02 декады 
{цифра на индикаторе) 


генератора (100 кГц), выполненного на 
элементах микросхемы 0/1. Частота ге- 
нератора делится дважды: ‘сначала 
на 100 (с помощью декадных счетчи- 
ков 02, 03), а затем на 16 (пересчет- 
ной декадой из четырех ДО-триггеров 
микросхем 04, 05). 

Принципиальная схема блока ЦАПЧ 
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Таблица 2 


0101 (5) 0011 (3) 01004) 

0110(6} 0110(6) 0111 (7) 

0111(7) 0000 (0) 0000(0} 
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{использована структура, описанная 
в [2]) приведена на рис. 9. Сигнал 
гетеродина, частота которого предвари- 
тельно понижена в 8 или 16 раз де- 
лителями формирователя (см. рис. 4), 
поступает на вход двоично-десятичного 
счетчика О/ и далее в виде двоично- 
го кода — на цифровой лискримина- 
тор, собранный на элементах микро- 
схем 02—06. 

Цифровой дискриминатор построен 


155 ТМ5 


таким образом, что на его выходе 
(вывод {/ элемента 04.3) возможны 
только три состояния: 

-- уровень | при состоянии счетчи- 
ка О/ от | до 5; 

— уровень 0 при состоянии счетчн- 
ка от 6 до 9; 

-- сигнал опорного кварцевого гене- 
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Рис. 6 


ратора частотой 100 кГц и амплиту- 
дой около 3,5 В при состоянии счет- 
чика 0. 


Функции преобразования указанных 
дискретных сигналов в необходимый 
для настройки частоты гетеродина ана- 
логовый сигнал выполняет интегратор 


на ОУ А/. Выходное напряжение ин- 
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тегратора прн подаче на него рас- 
смотренных дискретных сигналов иллю- 
стрируется рис. 10. 

Рассмотрим работу ДАПЧ в процес- 
се настройки приемника на радиостан- 
пию. При прикоеновении к ручке на- 
стройки, снабженной сенсорным кон- 
тактом, срабатывает реле К/ (рис. 9). 
Его контакты А/.! блокируют ннтегра- 
тор, постоянное напряжение на выхо- 
де ОУ АГ становится равным нулю. 
и гетеродин прнемника переходит в ре- 
жим несинхронизируемых колебаний. 
Настронвшись на выбранную станцию. 
руку с ручки настройки снимают. 
В зависимости от того, в каком со- 
стоянии в этот момент находился счет- 
чик, возможны три случая; 

1. Состояние счетчика 0. В этом слу- 
чае (см. рис. 10) на вход интеграто- 
ра поступят импульсы © частотой 
100 кГц. приложенное к варикапу на- 
пряжение АЙЧ на выходе ОУ А будет 


Рис. 9—--- 
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близко к нулю, н 
не изменится. 

2. Состояние счетчика от | до 5. 
На входе интегратора установится уро- 
вень логического (0, и постоянное на- 
пряжение на ‘его выходе начнет плавно 
возрастать, изменяя частоту гетерсдина 
до тех пор, пока на входе интегра- 
тора вновь не появятся импульсы с час- 
тотой 100 кГн, Дальнейшему измене- 
нию частоты тетеродина препятствует 


частота гетеродина 
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напряжение АПЧ. Это будет соответст- 
вовать настройке гелеродина на бли- 
жайшую частоту. кратную 5 или 19 кГц; 

3. Состояние счетчика от 6 до 9. 
На входе интегратора появится сигнал 
логической |, а его выходное напря- 
жение начнет плавно уменьшаться до 
тех пор, пока частота гетеродина не 
станет равной ближайшей частоте, 
кратной гем же 5 пли 10 кГц, и счет- 
чик О/ не установится в состояние 0. 

Таким образом. любое отклонение 
частоты гетеродина от значения, крат- 
ного 5 нли 10 кГц, будь то неточная 
настройка или уход частоты под дейст- 
внем дестабилизирующих факторов, бу- 
дет скорректировано после того, как 
слушатель закончит настройку на ра- 
диостанцию и снимет руку с ручки на- 
стройки. 

При использовании измерителя час- 
тоты приема в УКВ тюнере, где мож- 
но обойтись шагом синхронизации 
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10 кГц, 
упростить, исключив из него двоично- 
десятичный счетчик О/ и заменнв его 
аналогичным счетчиком ОГ счетной де- 


блок ЦАПЧ (рис. 9) можно 


кады 05 (см. рис. 5 и 6). С этой 
целью входы цифрового дискриминато- 
ра ЦАПЧ {входы элементов О2.1--02.4 
и 04.Г) следует соединить с выхода- 
ми двоично-десятичного счетчика [27 де- 
кады 05 (соответственно выводы 4. 9, 
Ти 10 блока счетных декад). 


(Окончание следует) 
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ля понижения шумов очень ча- 

сто используют так называемые 

дннамические фильтры, пред- 

ставляющие собой фильтры ниж- 
них частот (ФНЧ) с перестраиваемой 
в зависимости от уровня высокочастот- 
ных составляющих сигнала частотой 
среза. Объясняется это тем, что в от- 
личие от компандерных устройств та- 
кие шумоподавители не требуют комп- 
рессирования сигнала при записи, зна- 
чительно менее критичны к церавномер- 
ности АЧХ канала записи -- воспро- 
изведения н отклонению уровня воспро- 
изводимого сигнала от номинального. 
К сожалению, большинству известных 
дннамических фильтров свойственны 
такие недостатки, как довольно значи- 
тельные помехи срабатывания и слож- 
ность получения высокой эффективно- 
стн шумопонижения прн малых иска- 
жениях, вносимых в обрабатываемый 
сигнал. 

Обычно в канале управления дина- 
мического фильтра используют фильтр 
верхних частот (ФВЧ) с постоянной 
частотой среза. При малой крутизне 
ската АЧХ этого фильтра воздействие 
на шумоподавитель мощных низко- 
частотных составляющих (при отсутст- 
вии высокочастотных) приводит к бло- 
кированню канала управления н. как 
следствие, появлению неприятного эф- 
фекта «модуляции» шумов низкочас- 
тотным сигналом. Чтобы этого не слу- 
чилось. увеличивают порядок ФВЧ ка- 
нала управления (по такому пути, на- 
пример, лошел В. Шутов [1], приме- 
нив в своей конструкции ФВЧ четвер- 
того порядка}. Однако увеличение кру- 
тизны спада АЧХ ФВЧ само по себе 
не решает проблемы полностью. Дело 
в том, что большую роль играет еще 
и частота среза АЧХ, выбор которой 
крайне затруднен из-за различия в рас- 
пределении спектральных составляю- 
щих сигнала в разных музыкальных 
программах. 

Другой способ решения задачи — 
управление частотой среза ФВЧ в за- 
висимости от спектрального состава 
сигнала предложен И. С. Изаксо- 
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Для снижения относительного уровня помех в кассетных магнитофонах, как мз- 
вестно, широко используют шумопонижающие устройства разных систем. Это 
м простейшие пороговые ограничители шума, и динамические фильтры, и намбо- 
лее совершенные, компандерные шумоподавители системы БоБу. Последние 
требуют жесткой «привязки» уровней сигнала при записи м воспроизведении и не 
позволяют на оборудованных такими шумоподавителями магнитофонак воспро- 
изводить «недолбизированные» фонограммы. Этим, по-видимому, объясняется 
повышенный интерес разработчиков магнитофонов к динамическим фильтрам. 

В последник моделях кассетных магнитофонов для снижения шумов использу- 
ется разработанный советскими специалистами динамический фильтр «Маяк». 
С принципом действия этого устройства можно познакомиться в преды- 
дущем номере журнала (см. раздел «Патенты» на с. 36], а сегодня мы пред- 
лагаем вниманию читателей описание любительской конструкции, в которой реа- 
лизован этот принцип. Устройство было испытано в редакцконной радиола- 
бораторим м показало хорошие результаты. 

Описание промышленного варианта динамического фильтра «Маяк» редакция 
намечает опубликовать в одном мз следующих номеров журнала. 


ном и А. 'Б. Николаенко [2]. Для по- 
вышения точности управления частотой 
среза ФНЧ и снижения эффекта моду` 
ляции шума в их шумоподавителе в 
зависимости от ширины спектра вход- 
ного сигнала изменяется полоса про- 
пускания не только управляемого ФНЧ, 
но и ФВЧ канала управления. При 
появлении в спектре входного сигнала 
высокочастотных составляющих с уров- 
нями, превышающими выбранный по: 
рог срабатывания, частота среза ФНЧ 
отодвигается в сторону высоких частот. 
„Одновременно в ту же сторону смеща- 
ется частота среза ФВЧ канала управ- 
ления. При сужении спектра сигнала 
частоты среза обоих фильтров переме- 
щаются в сторону низких частот. Ина- 
че говоря. любые изменения спектра 
входного сигнала вызывают соответст- 
вующие изменения полосы пропускания 
ФВЧ канала управления. Последний 
воздействует на управляемый ФНЧ, из- 
меняя его полосу пропускания, а это 
ириводит к изменению полосы пропус- 
кания ФВЧ. Таким образом осущест- 
вляется обратная связь по сигналу 
управления, существенно улучшающая 
переходные характеристикн регулиро- 
вания. В результате помехи срабатыва- 
ния практически не прослушиваются. 
Рассмотренный принцип управления 
АЧХ использован в шумоподавнтеле, 
схема которого показана на рис. 1. Его 
основные технические характеристики 
следующие: | 


Номинальное входное напряжение. В. 0,25 
Коэффициент передачи 1 
Крутизна скатз АЧХ в полосе подавления, 

дБ. на октаву. . у 12 
Коэффициент гармовик, %, не ‚ более, при 

номинальном входном напряжении. : 0,2 
Относятельный уровень собственных шу- 

мов, ДБ. —80 


Входное сопротивление, ко, не менее, › 80 
Выходное сопротивление, Ом, не более. . 1 


Шумоподавитель состоит из вхолно- 
го эмиттерного повторителя на тран- 
зисторе У/. управляемого активного 
ФНЧ, выполненного на транзисторной 
сборке А/, ОУ А2 и конденсаторах С4, 
Сб, и канала управления на ОУ 43, 44 
с выпрямителем на диодах У5, Уб. Уси- 
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литель-ограничитель на ОУ 43 с вклю- 
ченными в охватывающую его цепь ООС 
диодами У2, УЗ работает в режиме ал- 
гебраичесвйого сумматора. Именно вы- 
читанием выходного сигнала управляе- 
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мого ФНЧ из исходного сигнала и осу- 
ществляется изменение полосы пропус- 
кания канала управления. Иначе гово- 
ря, на ОУ АЗ выполнен фильтр до- 
полнительной функции (ФДФ) к сигна- 
лу ФНЧ до исходного сигнала. Досто- 
инством такого схемного решения явля- 
ется автоматическое сопряжение АЧХ 
и ФЧХ обоих фильтров с точностью 
ло значений сопротивлений резисторов 
сумматора. 

Независимо от порядка примененного 
в такой системе ФНЧ крутизна ската 
ФДФ получается такой же, как у ФВЧ 
первого порядка, причем чем выше по- 
рядок ФНЧ, тем больше нежелатель- 
ный выброс в АЧХ ФДФ и смеше- 
ние частоты его среза. При использо- 
вании ФНЧ второго порядка мини- 
мальный (около | дБ) выброс в АЧХ 
ФДФ получается при одинаковых рези- 
сторах н конденсаторах ФНЧ, Почти та- 
кие же хорошие характеристики можно 
получить, если в качестве ФНЧ при- 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ (5 


002 01 02 


12 
Рис. 2 


менить фильтр Бесселя, обладающий, 
как известно, практически линейной 
ФЧХ в полосе пропускания (это бла- 
гоприятно сказывается на обработке 
реальных музыкальных сигналов). При 
одинаковых резисторах и конденсато- 
рах коэффициент передачи активного 
элемента фильтра Бесселя второго по- 
рядка должен быть равен 1,27. Для 
обеспечения коэффициента передачи. 
шумоподавителя, равного |. в описы- 
ваемом устройстве. применен повтори- 
тель на ОУ А2, аппроксимация же Бес- 
селя достигнута соответствующим вы- 
бором емкости конденсаторов С4 и Сб 
(Сб =0,75С4). Резисторы ФНЧ, функ- 
ции которых выполняют каналы тран- 
знсторов сборки А/, выбраны одина- 
ковыми (для управления их сопротив- 
лениями ‘использовано одно и то же 
управляющее напряжение). 

АЧХ ФНЧ Бесселя второго порядка 
описывается выражением Я (0) = 


== М — 6,757 0252)? + (1,57Со)?, 
лес — 


а конденсатора С4 
(Сб =0,75С4); г — сопротивление ка- 
налов а сборки АГ, зави- 
сящее от управляющего напряжения на 
затворах; ®=2л] -—— круговая частота 
сигнала. АЧХ ФНЧ (а следовательно, 
ни всего шумоподавителя) при разных 
уровиях входного сигнала показаны на 
рис. 2. Кривая / соответствует макси- 
мальному подавлению игумов (полевые 
транзисторы сборки А/ закрыты), кри- 


вая 2 -- минимальному (транзисторы 
полностью открыты}, кривая 3 --- неко- 
торому промежуточному подавлению. 


Для снижения нелинейных искаже- 


ний применена резистивная коррекция . 


характеристик полевых транзнсторов 
с помощью резисторов А4, Юб, Е7, К9 
[3|. Конденсаторы С3, С5 устраняют 
проникание управляющего сигнала в 
цель обрабатываемого сигнала. 

С выхода ФДФ на ОУ АЗ раз- 
ностный сигнал поступает на опера- 
тивный регулятор порога срабатыва- 
ния — переменный резистор Ю26,— 
а с его движка — через взвеши- 
вающую цепь 'К/16С15 — на вход 
усилителя разностного сигнала, собран- 
ного на ОУ А4. Введение цепи К16С15 
повышает эффективность регулирова- 
ния, так как позволяет учесть спада- 
ющий характер среднестатистического 
распределения высокочастотных состав- 
ляющих в спектре музыкальных и ре- 
чевых программ. При этом порог сра- 


42 


батывания устройства зависит от часто- 


ты входного сигнала. Усиленный ОУ 44 
разностный сигнал выпрямляется дио- 
дами У5, Уб. Постоянная составля- 
ющая выпрямленного напряжения че- 
рез резисторы А5, Юб поступает на 
он полевых транзисторов сборки 


При малых уровнях входного сигнала 
полевые транзисторы закрыты напря- 
жением на затворах Узи, равным на- 
пряжению отсечки Иотс. Коскольку ми- 
нимальное напряжение Узи составляет 
(при установке движка подстроечного 
резистора Ю2/ в верхнее — по схе- 
ме — положение) примерно 2 В (Изи= 

=—Иу7В19/ Е17), в описываемом уст- 
ройстве можно применить сборки, 
транзисторы которых имеют напряже- 
ние Ус не менее этого значения. 

При использовании транзисторов 
с напряжением И ‹=2 В коэффициент 
усиления переменного управляющего 


сигнала ОУ А4 определяется выра- 
женнем Ад.(]ю)=]то/ (1—/ют,), где 

=А16С15, а т.=Ю19С15. В области 
высших частот ({>1/2лт,) модуль ко- 
эффициента Кл = —К 19/ К 16 = 30. Если 
же напряжение И т, больше, например 
равно 4 В, то для закрывания тран- 
зисторов сборки А / коэффициент усиле- 
ния каскада на ОУ 44 необходимо уве- 
личить в 2 раза перемещением движка 
резистора Ю2/ вниз (по схеме). При 
этом автоматически во столько же 
раз возрастает и коэффициент усиле- 
ния переменного управляющего сигна- 
ла, чем собственно и обеспечивается 
хорошая повторяемость описываемой 
конструкции. 


Коэффициент передачи ФДФ на ОУ 
АЗ описывается выражением К м А 
=-Ю14/ 12+ Н( 16} {1+ Ю14/ = 
=—^А1/4[1—Н(]ю) | /Ю12, где в — 
коэффициент передачи ФНЧ. Макси- 


рис. 3 
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мальное значение модуля коэффициента 
Клз= 100. В этом случае максималь- 
ный коэффициент усиления управляю- 
шего сигнала (движок резистора №26 — 
в верхнем — по схеме положе- 
нии) составляет: К == КдзК юзбК ду = 100 + 
|. 30=3000 (Кьб — коэффициент 
передачи делителя, образованного со- 
противлениями между движком и вы- 
водами резистора А26), что соответ- 
ствует порогу срабатывания шумопода- 
вителя, равному И«/У2КИ вх ном 

= 0,002 или 55 дБ относительно 
номинального уровня 250 мВ. 

Порогом срабатывания на какой- 
либо частоте является минимальный 
уровень входного синусондального сиг- 
нала этой частоты, при котором он 
начинает ослабляться. Зависимость по- 
рога срабатывания от частоты вход- 
ного сигнала показана 
Кривая 4 построена для значения 
коэффициента передачи Кровь, равного 
| (движок переменного резистора 
Ю26 в верхнем — по схеме -- поло- 
жении), кривые 5 и б -- для его зна- 
чений, равных соответственно 0,33 и 0,1. 
Иными словами, при прослушивании 
музыкальных программ с большим 
уровнем шумов кривую порога сра- 
батывания можно смещать вверх пе- 
ременным резистором А26. 

Для включения и выключения  шу- 
моподавителя применен электронный 
ключ на полевом транзисторе У (в пер- 
вом случае на его затвор необходимо 
подать напряжение логической |, во 
втором — логического 0). Стедует, 
однако, учесть, что напряжение логи- 
ческой | должно быть не ‘меньше 
суммы напряжений отсечки транзисто- 
ра У8 и транзисторов сборки АГ. 
Такое напряжение обеспечивают на вы- 
ходе микросхемы серий К!76, К561 
ит. п. Если же в устройстве злек- 
тронного управления применены микро- 
схемы ТТЛ логики, то транзистор 
У8 необходимо сключить, а для вклю- 


чения и выключения шумоподавителя 
использовать коммутатор, описанный 


в [4]. Наконец, если шумоподавитель 
не предполагается встраивать в радио- 
комплекс, транзисторный ключ целе- 
сообразно заменить обычным механи- 
ческим выключателем. 

Конструкция и детали. Все детали 
шумонодавителя, кроме переменного 
резистора А26, смонтированы на пе- 
чатной плате (рис. 3), изготовленной 
из двустороннего  фольгированного 
стеклотекстолита. Как и в компандер- 
ном шумоподавителе [5]. фольга одной 
нз сторон платы использовава в ка- 
честве общего провода-экрана (концен- 
трическими кружками обозначены ‘от- 
верстия, через которые пропушены про- 
волочные перемычкл, соединяющие пе- 
чатные проводники © общим прово- 
дом-экраном}. Плата рассчитана на 
установку постоянных резисторов 
МЛТ-0,125, подстроечного резистора 
СПЗ-22а (№21) и конденсаторов КМ- 56, 
К50-6 и К53-1. Переменный резистор 
Ю26 может быть любого типа группы В. 
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на рис. 2.. 


Допустима замена сборки полевых 
транзисторов К5О4НТИВ парой по- 
добранных по сток-затворным характе- 


ристикам транзисторов КИ1ОЗК. 
КИЗ, КП103ЗМ. Можно использо- 
вать и сборки КИСШОАГ, КИС!04Д 


с напряжением отсечки входящих в них 
транзисторов более 2 В. В этом слу- 
чае полярность включения диодов И4-— 
Уб и стабилитрона 7 необходимо 
изменить на обратную, а левый (по 
схеме) вывод резистора Ю/5 соединить 
с шиной +12 В. Вместо ОУ К55ЗУДИ 
возможно применение ОУ К!40УД8, 
К14ОУДИ, К15ЗУДТ, К130УДб, 
К544УДЕ ит. п. (естественно, с со- 
ответствующими цепями коррекции). 


Налаживание шумополавителя сво- 
дится всего к одной операции уста- 
новке исходного режима работы поле- 
вых транзисторов сборки АГ. Устано- 


вив движок переменного резистора 
№26 в нижнее, а резистора Ю21! -- в 
верхнее (по схеме) положение, под- 


ключают к выходу устройства мнлли- 
вольтметр переменного тока, а на вход 
подают переменное напряжение 250 мВ 
частотой 3 кГц. Наблюдая за пока- 
заниями милливольтмегра, плавно пере- 
мещают движок подстроечного резието- 
ра Ю2/ до тех пор, пока выходное 
напряжение ие начнет едва заметно 
уменьшаться (это соответствует закры- 
ванию транзисторов сборки. А 1). В этом 
положении движок резистора и остав- 
ляют. 

При использовании иных, чем указа- 


но на схеме, сборок полевых тран- 
зисторов необходимо дополнительно 


измерить частоту среза ФИЧ на уров- 


не 3 дБ при выключенном канале 
управления (для этого достаточно по- 
дать на затвор транзистора У8 на- 


пряжение М ;,=0). Если частота сре- 
за ФНЧ значительно отличается от 
40 кГц, необходимо соответствующим 
образом` изменить емкость конденсато- 
ров С4 и Сб, сохранив соотношение 


Сб == 0,75С4. Затем, подав на тран- 
зисторный ключ напряжение догн- 
ческой | и установив движок пере- 


мениого резистора К2б в нижнее (по 
схеме) положение, вновь измеряют 
частоту среза ФНЧ, и если она отли- 
чается от 700...1000 Ги, подбирают 
резисторы #4, Юб, КУ, К9, следя за тем, 
чтобы их сопротивления оставались 
одинаковыми. 


г. Москва 
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СЕНСОРНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


Сенсорный переключатель, принципиаль- 
ная схема которого изображена на рисунке 
(на нем показана только одна ячейка), 
может быть с успехом применен в раз- 
личных электронных устройствах. По прин- 
ципу действия он аналогичен кнопочному 
переключателю с возвратом посредством 
‘отдельного привода. Число ячеек в перек- 
лючателе может быть до 10, что опреде- 
ляется нагрузочной способностью мякро- 
схемы К!ЛБ558. 

При подаче на устройство напряжения 
питания конденсатор С/ заряжается до 
этого напряжения не сразу. На коллекторе 
транзистора У! сначала будет уровень 0, 
а на стоке транзистора УЗ —- уровень 1. 
Это установнт триггер на микросхеме О/ 
(всех ячеек) в нулевое состояние. Свето- 
диод У4 на выходе ячейки не светится. 
После зарядки конденсатора С! напряже- 
ние на коллекторе транзистора УГ будет. 
равно уровню |, который не влияет на 
состояние триггеров в ячейках. 


постоять 


-— в 


: 


К другим ячвикам 


Прикосновение к сенсору Д/ закрывает 
транзистор УЗ. Триггер ячейки переклю- 
чится в единичное состояние. За счет диф- 
ференцирующей цепочки С2А4 на выходе 
элемента 122./ появится короткий импульс. 
Он переведет триггер другой ячейки в нуле- 
вое состояние, если она была включена. 
На триггер включаемой ячейки он не пов. 
лняет, так как длительность импульса равна 
всего 2...5 мке, что, очевидяо, намного 
меньше, чем время прикосновения к сен- 
сору. Таким образом, ячейка окажется 
включенной, на ее выходе будет уровень 1, 
и светодиод У4 засветиться, индицируя 
рабочее состояние ячейки. 

В переключателе диод КДБОЗА можно 
заменить диодами Д219, Д220, Д223 ит, и.. 
а транзистор КИ!02Е — КП!03 с любым 
буквенным нндексом. Транзистор УГ — лю- 
бой кремниевый. Микросхемы можно ис- 
пользовать из серин К133. Светодиод 
любой на ток 5...20 мА при напряжении 
питания 3...5 В. Следует отметить, что 
проводники, соединяющие полевые тран- 
зисторы с сенсорами, должны быть как 
можно короткими во избежание ложных 
срабатываняй, вызываемых  наводками. 


г. Красноярск Ве АТНИВОВ 
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П. ЯЗЕВ,  мастер-радмоконструктор 


28-я Московская городская выставка 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ, посвященная 
Х!Х съезду ВЛКСМ, явилась наглядной 
демонстрацией творческих успехов та- 
лантливой молодежи столицы, занятой 
в различных отраслях народного хо- 
зяйства. Среди участников было 39 мас- 
теров-радноконструкторов ДОСААФ. 

На выставке  демонстрировалось 
386 экспонатов. Тематика представлен- 
ных работ была широкой и охватыва- 
ла многие направления производства, 
науки, техники, искусства, бытового 
применения электроники м радиотех- 
ники. В экспонировавшихся конструк- 
циях использованы технические реше- 
ния, защищенные 54 авторскими сви- 
детельствами. Более 40 конструкций 
выполнены на уровне рационализатор- 
ских предложений, от внедрения ко- 
торых получен экономический эффект 
около 2 миллионов рублей. 

Целесообразностью конструктив- 
ного решения, хорошим внешним ви- 
дом отличался электронный приемо- 
передающий комплекс с дисплеем и 
электронным телеграфным ключом, с 
часами и памятью, выполненный В. Баг- 
дяном. Этот экспонат пользовался 
заслуженной популярностью на выс- 
тавке, Самой интересной и важной 
его особенностью, на наш взгляд, 
является возможность перевода текста 
в коде Морзе, принятого приемником, 
в цифро-буквенное изображение на эк- 
ране дисплея (преобразователь С\\/ и 
КПУ комплекса описан в этом номере 
журнала, см. с. 17. Ред.). Принятую 
корреспонденцию можно записать в 
цифровой форме на кассетный магни- 
тофон и воспроизвести в любое время 
на экране дисплея. Удобства работы 
на этом приемо-передающем комплек- 
се смогут в полной мере оценить опе- 
раторы коллективных м индивидуаль- 
ных радиостанция. 

Прекрасно сделан стереомагнито- 
фон-приставка А. Луковникова, Четко 
и безотказно выполняет свои функции 
электронный блок, управляющий ре- 
жимом работы магнитофона. Автор 
поставил Цель создать простую м на- 
дежную конструкцию, доступную для 
повторения многими раднолюбителя- 
ми, и вполне справился с этой зада- 
чей. 

Многоканальный программатор 
В. Беляева и С. Сысуева представляет 
собой уникальную конструкцию, обла- 
дающую огромной емкостью про- 
граммы команд по числу и по време- 
ни, Он найдет широкое применение во 
многих отраслях науки, техники м на- 
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ДОСААФ 


родного хозяйства. В медицинских уч- 
реждениях — больницах и клиниках, 
например, прибор может выдавать ис- 
полнительные команды для прохожде- 
ния больными физиотерапевтических 
процедур в определенной последова- 
тельности, с любой заданной выдерж- 
кой времени, включением и отключе- 
нием соответствующей аппаратуры. 
Программа может быть рассчитана 
на большую группу больных с индиви- 
дуальным режимом для каждого из 
них. В сельском хозяйстве — в теп- 
лицах, установках гидропоники, поме- 
щениях с искусственным микроклима- 
том можно с помощью программа- 
тора изменять температурный, свето- 
вой, питательный режимы в широком 
интервале с точным соблюдением 
цикличности по времени, Можно при- 
вести еще множество примеров при- 
менения этого многоканального про- 
грамматора. 

Космическая связь! С запуском лю- 
бительских спутников серии «Радио» 
она вновь открыла огромные техни- 
ческие возможности перед коротко- 
волновиками и ультракоротковолнови- 
ками. Этот необычный радиолюби- 
тельский канал связи обеспечивает 
активную ретрансляцию сигналов лю- 
бительских станций в УКВ диапазоне, 
передачу циркулярных сообщений и 
телеметрической информации, управ- 
ление работой бортовой аппаратуры 
по командной радиолинии. На борту 
любительских ИСЗ «Радио», как из- 
вестно, установлен автоматический от- 
ветчик-робот, с которым радиолюби- 
тели могут вести двустороннюю связь, 

Неудивительно поэтому, что все дни 
работы выставки общее внимание 
посетителей притягивал к себе комп- 
лект бортовой и наземной аппаратуры 
для радиолюбительской спутниковой 
связи, созданной в лаборатории кос- 
мической связи ДОСААФ СССР кол- 
лективом под руководством А, Би- 


ленко. Эта большая и передовая по 
своему значению работа заняла первое 
место в своем разделе и отмечена 
дипломом Московского городского 
правления НТОРЭС ым. А. С. Попова. 

Общественную студию электронной 
музыки на выставке представляли 
москвичи Б. Печатнов и А. Кузнецов. 
Они демонстрировали свою новую ра- 
боту — «Электропьяно». Этот элект- 
ромузыкальный инструмент очень 
удачно имитирует звучание фортепь- 
яно и клавесина, 

Жюри выставки высоко оценило 
такие коллективные конструкторские 
разработки, как «Установка для ана- 
лиза сигналов в широкой полосе час- 
тот» — первое место (руководитель 
Ю. Дурныгин), «Прибор для автосер- 
виса» — первое место (руководитель 
Ю. Юрьев), «Электронные часы «Из- 
бушка» — первое место (руководи- 
тель Е, Еремин). Призами отмечены 
также работы радиолюбителей В. Гор- 
чакова — «Цифровой измерительный 
комплекс», В. Сухачева «Стереофони- 
ческий электрофон», А. Гнатюка ин дру- 
гих «УКВ радиостанция для связи 
через ИСЗ», Н, Козьмина «Раднолю- 
бительский измерительный комплекс». 

На Московскую городскую радно- 
выставку наши юные радиолюбители 
представили - более 50 экспонатов. 
Большинство конструкций выполнено 
технически грамотно с использованием 
современных электронных элементов, 
внешнее оформление и монтаж удов- 
летворяют современным требованиям. 
Радует, что на выставке мы увидели 
работы совсем юных радиолюбите- 
лей — учащихся 5-х классов, увели- 
чилось число экспонатов, представ- 
ленных девочками, качество конструк- 
ций и сложность схем стали выше, 
За первые места дипломами 1-й сте- 
пени и призами нагр%ждены десять 
юных радиолюбителей, 


Посетители выставки проявили осо- 
бый интерес к электронному звонку 
«Соловей» Оли Лепешкиной, к двухто- 
нальной сирене Иры Филатовой, стро- 
боскопу Алеши Жилина, светодинами- 
ческой установке Славы Круглова. Всем 
понравились также малогабаритный ос- 
циллограф Андрея Рахманова, стерео- 
усилитель с акустической системой Ко- 


Стереофонический эпектрофон (конструктор В. Сухачев, 1! приз выставкн]. 


ли Никифорова, светодинамическая 
приставка Саши Дюканова и Миши То- 
машкевича и многие другие изделия 
юных конструкторов. 

Первое место жюри выставки прису- 
дило коллективу клуба «Патриот» Бау- 
манского района; руководители — ве- 
тераны Великой Отечественной войны, 
коммунисты мастер-радиоконструктор 
ДОСААФ А. А. Мельников и радио- 
конструктор первого разряда В. И. Ра- 
китин. 

Среди юношеских коллективов на 
первом месте клуб «Парус» Бауман- 
ского района, руководитель С. А. Лок- 
тионов. 

Призерами выставки стали радио- 
кружки: Москворецкого района, руко- 
водитель мастер-радиоконструктор 
Е, Н. Успенский; школы № 635 Перов- 
ского района, руководитель мастер-ра- 
диоконструктор Б. И. Кудряков; школы 
№ 279 Дзержинского района, руково- 
дитель И. В. Инахов; ДЭЗ-14 Ки- 
ровского района, руководитель радио- 
конструктор первого разряда 
Н. А. Козьмин. 

Московская городская выставка 
творчества радиолюбителей-конструк- 
торов ДОСААФ позволила сделать ряд 
выводов о состоянии и развитии лю- 
бительского радиоконструирования в 
г, Москве. С полным основанием мож- 
но утверждать, что в этом направ- 
лении вполне удовлетворительно рабо- 
тают Бауманский, Дзержинский, Мос- 
кворецкий, Первомайский, Перовский, 
Волгоградский, Ленинградский район- 
ные комитеты ДОСААФ. Однако в ря- 
де РК ДОСААФ, в первичных орга- 
низациях, особенно в школах и ПТУ, 
все еще мало внимания уделяют мас- 
совому вовлечению молодежи в техни- 
ческое творчество, созданию самодея- 
тельных коллективов — СТК, кружков, 
секций. 

Отсутствуют секции радиоконструи- 
рования в Киевском, Краснопреснен- 
ском, Бабушкинском районах. Не зани- 
маются развитием радиоспорта район- 
ные СТК. 

Коллективы ДОСААФ слабо исполь- 
зуют помощь промышленных предпри- 
ятий, учреждений, институтов для соз- 
дания в своих организациях матери- 
ально-технической базы радиоспорта. 

Долг районных комитетов ДОСААФ, 
готовясь к 1Х съезду нашего обо- 
ренного Общества, добиться, чтобы 
во всех районах столицы были созда- 
ны секции, кружки, СТК. Накануне го- 
родской радиовыставки необходимо 
проводить районные смотры творчест- 
ва радиолюбителей. 

В заключение хотелось бы высказать 
следующее предложение: чтобы сти- 
мулировать работу районных комите- 
тов ДОСААФ среди радиолюбителей, 
целесообразно было бы ввести для них 
поощрительный зачет по очкам за уча- 
стие в городских радиовыставках. 


г. Москва 


ФРАДИО № 8, 1982 г. 


КАЮЧЕВЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
с ПОВЫШЕННОИ 


НАГРУЗОЧНОЙ 


А. МЕЖЛУМЯН 


писанные в этой статье ключе- 

вые элементы имеют высокую 

нагрузочную способность, что 
позволяет использовать их в импульс- 
ных уснлителях, работающих на низ- 
коомную нагрузку или на нагрузку со 
значительной емкостной составляющей, 
в бестрансформаторных преобразовате- 
лях напряжения и т. нп. 

В ключевом режиме биполярные 
гранзнсторы обеспечивают наибольшую 
нагрузочную способность при исполь- 
зовании схемы с общим эмиттером. 
Однако простые  однотранзисторные 
устройства с резистивной нагрузкой 
в цепи коллектора обладают высокой 
нагрузочной способностью только от: 
носительно одного из выводов источ- 
ника питания. Широко распространен- 
ные выходные импульсные устройства 
с двумя последовательно включенными 
транзисторами также не в полной мере 
используют возможности транзисторов, 
так как, по крайней мере, один из них 
включен по схеме с общим коллек- 
тором. 

В устройствах, описанных ниже, оба 
транзистора включены по схеме с об- 
щим эмиттером. Это обеспечивает вы- 
сокую нагрузочную способность уст- 
ройств по отношению к обоим выво- 
дам источника питания. 

На рис. 1, а изображена схема 
наиболее простого варианта устройства. 
Выходной ключевой элемент собран на 
транзисторах У2, УЗ разной структуры. 
Им управляет усилитель на транзисто- 
ре ИГ. Входом собственно комплемен- 
тарного выходного ключевого элемента 
является точка А. В процессе работы 
транзисторы У2 п УЗ поочередно пе- 


‚ реходят из закрытого состояния в от- 


крытое и обратно. Для этого упраз- 
ляющий транзистор У/ также должен 
работать в ключевом режиме. 

ИЙри закрытом транзисторе У/ тран- 
зистор У2 тоже закрыт, и максималь- 
ное значение коллекторного тока /,з 
транзистора УЗ относительно плюсового 


вывода источника питания будет равно: ° 


Тз= 103 Ноу з= (Оли — Из) Поль з/ 
Ив1+ ЮЗ): где /63› Чбэз И Во эз 

соответственно ток базы, напряжение на 
эмиттерном переходе ин статический 
коэффициент передачи тока базы тран- 
зистора У3; Ши; напряжение пи- 
тания. Транзистор "2 будет закрыт при 
напряжении на его эмиттерном перехо- 
де Ибазакр < 0,5 В. Для этого соотно- 
шение сопротивлений резисторов А/ 
и Ю3 должно отвечать условию (В! + 


СПОСОБНОСТЬЮ 


+ КЗ) / К! > ит — Обэз) ГИ сързанр. 
так как напряжение в точке при 
закрытом транзисторе У2 определяется 
резистивным делителем Ю/А3. 

Когда транзистор У/ насыщен, тран- 
зистор УЗ закрыт, а базовый ток 
[бэ транзистора /2 определяется сопро- 
тивлением резистора 2. Максимальный 
выходной ток элемента по отношению 
к минусовому выводу источника пита- 
ния равсн току [о коллектора тран- 
зистора 2: 1.2 = [02 ‹ Роз о = {Ипьт— 
--- Оку шас —^ 0052) #219.2/К2, где Вуз, 
статический коэффициент передачи тока 
базы транзистора У2; И, ,1нас —- паде- 
ние напряжения на насыщенном тран- 
зисгоре ИГ; И.» —- падение напря- 
жения на эмиттерном переходе тран- 
зистора У2. Требуемый коллекторный 
ток /;: транзистора И/ можно опреде- 
лить из условия: к > [52 + (ИМ 
со И кулние } ИА Г. 


*Ипит 


выход 


Вход 


Рис. 1 


В любом из упомянутых состояний 
ненагруженного ключевого элемента 
рассеиваемая им мощность (без учета 
цепей управления) близка к нулю. 
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РАДИО ЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Иначе дело обстоит в моменты пере- 
ключения. Для полностью симметрично- 
го элемента (В2=АЗ, Вэ = Юз и 
т. д.) прн закрыванни управляющего 
транзистора через выходные транзисто- 
ры будет протекать максимальный ток 


коллектора /,, наибольшее значение ко- 
торого будет равно [, ш.х= (пи. — 
—20 6.) по 15/2 ‹ Ю2. Напряжение на 
каждом транзисторе будет равно (И, = 


= Ити:/2. Максимальное значение 
мощности Рас, рассеиваемой каждым 
из транзисторов, равно Р»уастах = 


ри 


к 


В реальных устройствах, собранных 


и2,И5 
АСТЭбА 


Рис. 2 


без отбора элементов, транзисторы 
могут заметно отличаться по коэф- 
фициенту #51э. Полный расчет режима 
переключения в этом случае весьма 
сложен, к тому же ток /„ тах, рассеи- 
`ваемая мощность Ра. тах И Общая 
мощность, рассеиваемая ключевым эле- 
ментом, могут достигать максимального 
значения не при одном и том же 
входном напряжении. Однако в боль- 
шинстве практических случаев можно 
ограничиться ориентировочным резуль- 
татом, который дают последние два 
соотношения. 

Кроме этого, необходнмо иметь в ви- 
ду, что: значение коэффициента #>|э 
транзисторов для режима насыщения 
в справочниках отсутствует. Этот факт 
вызывает дополнительную погрешность 
расчета по формулам, приведенным в 
статье. 

Выбирать транзисторы для конкрет- 
ного устройства, работающего на на- 
грузку, необходнмо по мощности, рассе- 
иваемой ими за период. Поскольку 
мощность, рассеиваемая за короткое 
время переключения, может значитель- 
но превышать рассеиваемую открытым 
транзистором, для снижения общей 
мощности за период управляющие им- 
пульсы должны иметь крутые фронт 
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в о =. (Или) И из йоэ/ 42. 


Вход 


и спад, а режим работы ‚ключевого 
элемента без управляющего сигнала 


› должен быть исключен. В этом случае 


“средняя мощность рассеяния транзисто- 
ров оказывается в несколько раз 
меньшей максимальной мощности в 
режиме переключения. 

Если по условиям работы устройства 
не исключено короткое замыкание цепи 
нагрузкй, для предотвращения выхода 
из строя, транзисторов необходимо в 
разрыв цепи их коллектора включить 
по резистору, ограничивающему ток ко- 
роткого замыкания и рассеиваемую 
транзисторамн мощность. Установка 
этих резисторов может также потребо- 
ваться для ограничения сквозного тока 
через транзисторы ключевого элемента. 
В зависимости от особенностей работы 


Рис. 3 


обязательной может быть установка ли- 
бо обоих резисторов, либо только од- 
ного из НИХ. 


Во всяком случае необходимо обес- 
печить как требуемое значение тока 
нагрузки, так и насыщение открытого 
транзистора (или, по крайней мере, 
ограничение рассеиваемой мощности 
предельно допустимым для него зна- 
чением) при коротком замыкании вы- 
ходной цепи. Дополнительные резисто- 
ры могут служить также и для огра- 
ничения мощности, рассеиваемой в мо- 
менты переключения. Практика приме- 
нения ключевых элементов в различных 
устройствах показывает, что в боль- 
шинстве случаев ограничительные ре- 
зисторы увеличивают надежность аппа- 
ратуры. 

Ключевым выходным элементом мо- 
жет также управлять и симметричный 
импульсный сигнал с ‘выхода опера- 
ционного усилителя А], как показано 
на рис. 1,6. Подобные устройства удоб- 
но применять для помехоустойчивой пе- 
редачи импульсных сигналов по дву- 
проводной неэкранированной линин 
связи, имеющей в качестве приемника 
операционный усилитель с дифферен- 
циальными входами. 

Свободен от основного недостатка — 


рассеяния значительной мощности при 
переключении -—- ключевой элемент, 
схема которого изображена на рис. 2. 
При отсутствии входного сигнала (в 
точке А) стабилитроны У2, УЗ закрыты, 
базовый, а значит, и коллекторный токи 
транзисторов У4, У5 практически равны 
нулю. Когда транзистор У/ насыщен 
и напряжение на его коллекторе близко 
к нулю, базовый ток транзистора У4 
открывает стабилитрон У2 — транзис- 
тор У4 открывается. Транзистор У5 
в это время закрыт. Точно так же от- 
крывается транзистор У5 при закрытом 
транзисторе И/, Стабилитроны У2, УЗ 
выбирают исходя из условий: Ио = 
== Истз < Илит, Ито + Из > Инн, где 

стаи. Чмз значения напряжений 
стабилизации стабилитронов У2 и ИЗ. 

Наибольшее значение выходного кол- 
лекторного тока транзисторов У4, У5 
(без учета незначительного тока через 
резнсторы 2, К4) может быть рассчн- 
тано по формулам: 

Га = 164 * №4 (Отит — Иа — 

ТЫ ка нае ^^ Обл) Вл э.4/ В; 
кб = 165 * Вэ. = (Илит — Оз 
— 65) Иэ5/Ю Г. 

При этом выполняется и 
обеспечения надежного 
транзистора: Ив; < Изо. 

Ключевой выходной элемент (рис. 2) 
по своей работе является аналогом 
поляризованного реле. Выходн@И сиг- 
нал элемента, как п поляризованного 
реле, претерпевает разрыв на фронте 
и спаде управляющего сигнала. Этот 
разрыв соответствует ннтервалу на- 
пряжения управляющего сигнала (на 
коллекторе транзистора УГ), при кото- 
‘ром оба стабилитрона закрыты, ‘и прак- 
тически эквивалентен обрыву выходной 
цепи. Если по условиям работы на- 
грузки усилителя такой разрыв недо- 
пустим (например, ввиду возможного 
появления помех), его можно устра- 
нить введением делителя напряжения 
на резисторах Ю5, Юб. 

Вариант схемы описанного устрой- 
ства с управлением симметричным сиг- 
налом от ОУ легко получить из схемы 
рис. 1, б добавлением стабилитрона 
последовательно с каждым из резисто- 
ров Ю/, Е2. 

Олисанные устройства обеспечивают 
выходной ток до 100 мА. Увеличить 
его до нескольких ампер можно при- 
менением мощных выходных транзисто- 
ров, как показано на рис. 3. Число 
транзисторов, входящих в плечо такого 
элемента, принципиально не ограниче- 
но. Большинство практических задач 
может быть решено. использованием в 
каждом плече двух-трех транзисторов. 
Оно, кроме того, может представлять 
собой комбинацию из германиевых и 
кремниевых транзисторов. Например, в 
качестве выходных могут быть при- 
менены даже такие пары транзисто- 
ров, как КТ805А и П?210. 
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и для кого не секрет, что хорошо 
отладить звуковоспроизводящую 
аппаратуру в любительских усло- 

виях без генератора звуковых и ульт- 
развуковых частот практически невоз- 
можно. Поэтому мечта каждого радио- 
любителя -- иметь малогабаритный, не- 
сложный в изготовлении и регулиров- 
ке АС-генератор с хорошими техни- 
ческими характеристиками. 

Реально ли это? Да, реально. Осо- 
бенно, если не предъявлять к генера- 
тору чересчур высоких требований. 
Действительно, столь ли уж велика не- 
обходимость в широком диапазоне ча- 
стот? Ведь вся известная звукоусили- 
тельная и акустическая аппаратура 
{в том числе и выеококачественная) 
имеет полосу частот, не выходящую 
за пределы 10 Гц...22 кГц. Поэтому 
внолне достаточно, если максимальная 
рабочая частота генератора будет со- 
ставлять 30...35 кГц при условии, что 
генератор будет дополнен формировате- 
лем сигналов прямоугольной формы с 
крутыми фронтами для проверки дина- 
мических характеристик налаживаемых 
устройств. 

Теперь несколько слов о нелиней- 
ных искажениях и  неравномерно- 
сти амплитудно-частотной характери- 
етики. 

Дело в том, что оба эти парамет- 
ра взапмосвязаны и улучшение одного 
из них достигается, как правило, за 
счет ухудшения другого. Какому пара- 


метру отдать предпочтение, должен 
решить сам радиолюбитель. 
Так, например, для налаживания 


аппаратуры, АЧХ которой существенно 
отличается от прямолянейной (усилите- 
ли записи и воспроизведения магнито- 


фонов, различные фильтры, многопо- 
лосные регуляторы тембра и т. п.), 
желательно иметь генератор с мини- 


мальной неравномерностью АЧХ. 

Для измерения коэффициента гармо- 
ник сигнала (К,) неравномерность 
АЧХ генератора не имеет первосте- 
пенного значения: важно лишь, чтобы 
К, генератора был как можно меньше. 

При выборе схемы генератора радио- 
любителям приходится оценивать и та- 
кие его параметры, как максимальное 
выходное напряжение и выходное со- 
противление. В большинстве случаев 
вполне достаточно иметь на выхсде 
генератора сигнал амплитудой от 3 до 
8 В при выходном а 
10...100 Ом. 

Принципиальная схема зву кового ге- 
нератора, характеристики которого по- 
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зволяют использовать его для налажи- 
вания большинства любительских кон- 
струкций, приведена на рис. Диа- 
пазон частот, вырабатываемых генера- 
тором. лежит в пределах от 10 Гц до 
100 кГц (синусоидальное напряжение 
хорошей формы гарантируется в полосе 
частот 10 Гц...35 кГц) и разбит на 
четыре поддиапазона. Коэффициент 
гармоник сигнала на частоте 20 Гц 
не превышает 0,5% и 0,12% —- на часто- 
тах 0,2...20 кГц. Неравномерность АЧХ 
во всем диапазоне частот не более 
=0.1 дБ. Выходное сопротивление 
генератора -- 82 Ом, а максимальное 
выходное напряжение на нагрузке 
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корректируют частотную характеристи- 
ку ОУ и устраняют самовозбуждение 
на высоких частотах. Резисторы К/-- 
ЮЗ предназначены для выравнивания 
амплитуды синусоидального сигнала 
на разных поддиапазонах, а К+4.--Юб — 
для устранения неравномерности АЧХ 
генератора внутри каждого поддиа- 
пазона. 

Операционный усилитель А/ имеет 
встроенную защиту от короткого замы- 
кания на выходе, поэтому резистор 
К!4 необходим только для устране- 
ния влияния внешних цепей на работу 
генератора. Для стабилизации ампли- 
туды колебаний в цепь положительной 
обратной связи включены миннатюр- 
ные лампы накаливания Н!/-— НЗ. 
Так, например, если ‘по каким-нибудь 
причинам увеличится амплитуда сигна- 
ла на выходе генератора, то увели- 
чится и ток через лампы Н/—Н3З. Это 
ириведет к их разогреву и увеличению 
внутреннего сопротивления. При этом 
уменьшится ‚коэффициент передачи в 
цепи положительной обратной связи, 
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Рыс. 1 


600 Ом 4 В. Выходной ‘сигнал мо- 
жет регулироваться как плавно, так и 
ступенчато через ‚20 дБ вплоть до 
--60° дБ. В генераторе предусмотрен 
также формирователь прямоугольного 
напряжения со скважностью, равной 
двум («меандр»). 

Генератор выполнен на микросхеме 
А/. Цепь отрицательной обратной связи 
образована резисторами Ё/--КЗ, Е7, 
Ю11, а положительной -- мостом Вина 
(резисторы 24--Юб, К8-—Ю10 н конден- 
саторы С1!-—С8). Резистор Ю!2 со- 
вместно с конденсаторами С1!--С13 


восстановится балансе между ООС и 
ПОС, а следовательно, и номинальное 
напряжение на выходе генератора. Ана- 
логично будет работать цепь стабили- 
заций и при уменьшении амплитуды 
выходного сигнала. 

Следует сказать, что число ламп вы- 
брано не случайно. С одной стороны, 
прн выходном напряжении генератора 
около 4 В и токе через лампы в уста- 
новившемся режиме примерно 5 мА ра- 
бочая точка цепи стабилизации нахо- 


дится на участке максимальной чув- 
ствительности. С другой стороны, три 
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лампы — это компромисс по коэффи- 
циенту тармоник сигнала на низ- 
ких и средних частотах днапазона. 
Действительно, увеличение числа лами 
до 4—6 приводит к значительному 
снижению К, на частотах 10...50 Гц, 
вплоть до 0,15%, но на средних и 
высоких он увеличивается в три раза. 
Если же оставить только одну лампу, 
то коэффициент гармоник сигнала 
на частоте 20 Гц окажется равиым 
1,5...2%, а на частотах выше 400 Гц 
будет на уровне 0,05% и ниже. Номинал 
резистора Ю/3 существенно влияет на 
равномерность АЧХ генератора. Уменъ- 
шение номинала этого резистора до 
..100 Ом приводит к уменьшению 
неравномерности АЧХ до +0,04 дБ, 
одновременно и к увеличению нелиней- 
ных искажений сигнала. Увеличение 
сопротивления резистора Ю/3 до 620... 


..680 Ом значительно снизит нели- 

нейные искажения во всем диапазоне 
У-\4 
АД90БА 


Я 925. 


ыы сеть 


х 135 х 60 мм. Внешний вид прибора и 
вид на монтаж показан на 3-й с. 
вкладки, там же приведены чертежи 
печатных плат с расположением на них 
деталей. Сетевой трансформатор вы- 
полнен на магнитопроводе ШЛ 16Ж25. 
Первичная обмотка (Г) содержит 
2400 витков провода ПЭВ-1 0,14, об- 
мотка // -- 190Ж2 витков провода 
ПЭВ-: 0,25, И — 100 витков 
ПЭВ-1 0,35. 

В генераторе использованы: конден- 
саторы типа КМб, К10-23, подстроеч- 
ный резистор —- СП5-2, сдвоенный пе- 
ременный резистор с функциональной 
характеристикой вида А —- ПЛП, гнез- 
ло Х/ -- СГ-3, переключатели — 
ПГ2, резистор ©/6 — СПО-0,4, элект- 
ролитические конденсаторы -—- К5О-6. 
тумблер — ПЕ. Операционный уси- 
литель снабжен игольчатым теплоотво- 
дом с площадью поверхности 6 см’. 

Налаживание начинают с проверки 


+228 


+15 В 


Рис. 2 


частот. К примеру, на частоте 20 Гц с 
тремя стабилизирующими лампами 
можно получить К, около 0,25%, а на 
средних —- менее 0,08%, но неравномер- 
ность АЧХ при этом увеличится до 
#]...1,5 дБ. Все это следует учитывать 
при повторении генератора. 

Формирователь сигнала прямоуголь- 
ной формы выполнен на транзисторе 
УГ н двух элементах «4И-НЕ» микро- 
схемы 0/1. Он представляет собой 
триггер Шмитта и никаких особенностей 
не имеет. 

Выходное напряжение генератора мо- 


жет регулироваться плавно —  рези- 
стором Ю[б, и ступенчато (через 
20 дБ} — аттенюатором на рези- 


сторах 20—25. Напряжение прямо- 
угольной формы также может быть 
ослаблено на 20 дБ делителем на ре- 
зисторах А/8, 19. 

Принципиальная схема блока пита- 
ния генератора приведена на рис. 2. 
Никаких особенностей блок не имеет. 
Светодиод ИУ? служит индикатором 
включения прибора. 

Генератор собран в корпусе из алю- 
мнниевого сплава размерамн 125х 
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установки номннальных выходных на- 
пряжений. Перед подачей питания на 
генератор необходимо еще раз убедить- 
ся в правильности монтажа и особен- 
но распайки выводов микросхем. После 
этого резисторы А/—Аб замыкают 
накоротко, переключатель $/ устанав- 
ливают в положение, соответствующее 
подднапазону частот |...10 кГц, а 52 — 
максимальному выходному напряже- 
нию. Затем, подключив к выходу гене- 
ратора осциллограф и милливольт- 
метр. резистором А/0 устанавливают 
частоту 1 кГц, а резистором А7 — на- 
пряжение 4 В (действ.) на гнездах 
«Выход», наблюдая одновременно за 
формой сигнала на экране оциллогра- 
фа. Сигнал должен быть чистым, без 
признаков ВЧ генерации (в противном 
случае подбирают конденсатор С/3). 
Конденсаторы С/—С8 необходимо по- 
добрать попарно и с минимальным 
отклонением от номинала, тогда шкала 
на оси переменного резистора А/0 бу- 
дет единой для всех поддиапазонов. 
Можно воспользоваться  параллель- 
ным включением нескольких конденса- 


торов меньшей емкости, для этого на 
печатной плате генератора предусмот- 
рены специальные площадки. Теперь 
переключают генератор на поддиапа- 
зон 10...100 кГц и на частоте 10 кГц 
вновь подстроечным резистором А7 
устанавливают выходное напряжение 
4 В. Далее, не меняя положения 
движка резистора А7, на остальных 
подднапазонах на частотах 10, 100 
и 1000 Гц подбором резисторов А/— 
®3 добиваются такого же напряжения 
на выходе генератора. Теперь снимают 
перемычку с резисторов А4— Аб и. под- 
бирая их, устанавливают выходное на- 
пряжение 4 В на верхней частоте 
каждого поддизпазона. 

Нужно. отметить, что, в принципе, 
от генератора можно получить и боль- 
шее выходное напряжение — до 8 В, 
однако при этом возрастут и нелнней- 
ные искажения, особенно при работе 
на низкоомную нагрузку. 

Формирователь сигнала прямоуголь- 
ной формы налаживания практически 
не требует, единственное, что ‘воз- 
можно придется сделать -— подобрать 
резистор Ю/5 так, чтобы выходные им- 
пульсы имели скважность, равную 
двум. 


г. Серпухов 
Московской области 


Примечание редакции. Наличие по-. 
стоянно подключенного к выходу ОУ 
формирователя прямоугольных 
пульсов может стать причиной повы- 
шения коэффициента гармоник сигна- 
ла на выходе генератора (из-за 
нелинейной вольт-амперной характери- 
етики перехода база-эмиттер транзнсто- 
ра У/). Поэтому формирователь целе- 
сообразно отключать от выхода гене- 
ратора, используя для этого допол- 
нительное направление переключателя 
52. 

Отмеченная автором зависимость не- 
равномерности АЧХ и коэффициента 
гармоник сигнала от количества 
ламп в цепи положительной обрат- 
ной связи и от номинала резистора 
Ю1[3 наводит на мысль воспользовать- 
ся ею. Подобрав эти элементы так, 
чтобы в одном случае обеспечивалась 
минимальная неравномерность АЧХ, 
а в другом — наиболее низкий коэф- 
фициент гармоник сигнала, и, со- 
ответствующим образом `коммутируя 
эти цепи, получаем генератор практи- 
чески «на любой вкус». 

Радиолюбителей, повторивших эту 
конструкцию, мы просим прислать свон 
отзывы о ней в редакцию. 


ИМ- 
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Вот уже десять лет на прилавках 
магазинов, торгующих раднотоварами, 
можно встретить комплект приемо- 
передающей аппаратуры яСигнал-1», 
выпускаемый одним мз кмевских про- 
мышленных предприятий. Комплект 
предназначен для радиоуправления на 
сравнительно небольших расстояниях 
различными моделями м игрушкамм. 
В состав этого своеобразного радмо- 
конструктора входят передатчик с ан- 
тенной, приемник с антенной и устрой- 
ство (в инструкцим оно названо 
«командоаппаратом»], ‹ помощью ко- 
торого модель с двумя эпектродвига- 
телями способна выполнять в опреде- 
пенной последовательности пять 
команд. 

Передатчик работает на частоте 
27,12 МГц (возможное отклоненме не 
превышает 0,6%] м излучает тональ- 
но-модулированные телеграфные смг- 
напы мощностью не более 10 мВт, 
Чувствительность приемника не хуже 
100 мкВ. При таких параметрах аппа- 
ратуры дальность действмя ее на 
открытой площадке прм отсутстемн 
железобетонных сооружений, линий 
электропередач м других поглощающих 
мли рассеивающих энергию радмоволн 
объектов превышает 20 метров, 

Как показывает редакционная почта, 
аппаратура — «Сигнал-1» пользуется 
популярностью у раднолюбителей, ее 
можио встретить в лабораториях и 
кружках автоматики м телемеханики 
школ и внешкольных учреждений, она 
незаменима прм изготовлении радно- 
управляемых моделей в пмонерском 
лагере, 

Многие читатели просят подробнее 
рассказать о принципе работы м уст- 
ройстие аппаратуры, о возможных до- 
полнениях м измененнях в прмемной 
частн комплекта с целью более полно. 
го использовання его для управления 
моделью. Объясняются подобные воп- 
росы тем, что в прилагаемой к комп- 
лекту инструкцми слишком кратко рас- 
сказано о работе аппаратуры м исполь- 
зуемых в ней деталях. Кроме того, 
встречаются неточности в схеме соеди- 
ненмя устройства, — исполняющего 
команды, с электродеигателями теле- 
управляемой моделн, что может приве- 
сти к нечеткому исполнению команд. 

В предлагаемой статье читатели 
найдут ответы на многие из поставлен- 
ных вопросов. 
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никометво е аппаратурой «Сиг- 

ни, 1- |» начнем с функциональных 

схем передатчика и приемника, 
приведенных на вкладке, 

Передатчик состоит из задающего 
генератора колебаний высокой частоты 
(27.12 МГц) и модулятора. Но пита- 
ние на задающий генератор подается 
не непосредственно от источника по- 
стоянного тока, а через командную 


кнопку $ и модулятор, представляю- 
щий собой генератор импульсов. Следо- 
вательно, задающий генератор рабо- 
тает не непрерывно, а только во время 
импульсов тока, вырабатываемых гене- 
ратором модулятора, Значит, н антенна 
излучает электромагнит- 


передатчика 


самостоятельных источников постоян’ 
ного тока, 


А теперь познакомимся  подроб- 
нее с работой и устройством аппа- 
ратуры. 


Передатчик (рис. 1). В задающем 
генераторе работает транзистор У/, Ко- 
лебательный контур [1С2С8, настроен. 
ный на частоту 27,12 МГц, подключен 
параллельно коллекторному /2-п-пере» 
ходу транзистора. Кондейсаторы С+4 и 
С5 образуют емкостный делитель, бла- 
годаря которому между коллектором н 
эмиттером транзистора создается поло- 
жительная обратная связь по перемен- 
ному току и каскад возбуждается, 


Антенна, подключенная к контуру 
генератора, излучает в простанство 
электромагнитную энергию высокоча- 


стотных колебаний. 


ную энергию не непрерывно, а высо- 
кочастотными посылками, частота сле- 
дования которых соответствует частоте 
импульсов модулятора, 

Приемная аппаратура, устанавливае- 
мая на  телеуправляемой модели, 
состонт из самого приемника, настро- 
енного на несушую частоту передат- 
чика, и командоаппарата, управляемого 
приемником. Командоаппарат, в свою 
очередь, по кратковременным излуче- 
ниям передатчика коммутирует цепи 
питания левого (МГ) и правого (М2) 
маршевых электродвигателей модели и 
тем самым заставляет модель выпол- 
нять соответствующие команды. 

Приемник и командоаппарат с элект- 
родвигателями модели 


питаются от 


Резисторы Ю/ и Е? образуют дели- 
тель, с которого на базу транзисто- 
ра подается напряжение смещения. 


Естественно, чтобы этот каскад стал 
генератором колебаннй высокой ча- 
стоты, резисторы А2 и КЗ должны 
быть подключены к плюсу батарен пн- 
тания СВ], иначе цепь питания тран- 
знстора оказывается не замкнутой. 
Роль ключа здесь выполняет транзи- 
стор У2 симметричного мультивибрато- 
ра на транзисторах У2 и У3. Муль- 
тивибратор генерирует импульсы тока, 
близкие по форме к прямоугольным. 
Транзисторы мультивибратора пооче- 
редно открываются ин закрываются © 
частотой, определяемой в основном 


49 


РАДИО- НАЧИНАЮШИМ = РАДНИО- КАЧИНАЮШИМ + РАДИО- НАЧИНАЮШИМИ 


РААМО - УАЧИНАЮЩКЫ » УЖАМО- НАЧИНАЮЮЕМ - РАДМО - НАЧЕНАЮЩЕЕ 


емкостью конденсаторов Сб, С7 и со- 
противлением резисторов 4, Юб. Когда 
открыт транзистор У2, резнсторы Ю2 
н Ю3 через его малое сопротивление 
оказываются подключенными к плюсу 
источника питания и каскад на тран- 
зисторе У/ генерирует колебания несу- 
щей частоты. При закрывании этого 
транзистора колебания генератора 
срываются, 

Номиналы конденсаторов Сб, С7 н 
резисторов №4, Юб подобраны так, 
что частота следования импульсов тока 


И 
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Ги Г 4 
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ломощного передатчика, В результате 
на нагрузке такого детектора выделя- 
ется низкочастотный командный сигнал, 
который после «очистки» его от напря- 
жения частоты гашения подается на 
вход усилителя низкой частоты. 
Колебательный контур [1С3 сверх- 
регенеративиого детектора настроен, 
как н колебательный контур задающе- 
го генератора передатчика, на частоту 
27.12 МГц. Он включен в коллек- 
торную цепь транзистора, Режим рабо- 
ты транаистора по постоянному току 
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1000 Гц, 
С этой частотой, следовательно. вклю- 
чается и выключается задающий гене- 
ратор передатчика. 


мультивибратора равна 


Приемник и командоаппарат (рис. 2). 
Приемник состоит из еверхрегенератив- 
ного детектора на транзисторе У/ и 
двухкаскадного усилителя на транзн- 
сторах У? и УЗ. Сверхрегенеративный 
каскад представляет собой детектор 
высокочастотных посылок, транзистор 
которого работает в режиме прерыви- 
стой генерации. При таком режиме 
колебания в его контуре возникают не 
непрерывно, как, скажем, в гетеродин- 
ном контуре супергетеродина, а как бы 
вспышками, частота которых (50... 
...100 кГц) зависит от режима транзи- 
стора. Эту частоту «вспышек» называют 
частотой гашения сверхрегенератора. 


Электрические процессы, пронсхо- 
дящие в цепях сверхрегенератнвного 
детектора, сложны, н рассмотреть их 
в объеме нашей статьи не удастся. 
Поэтому скажем лишь, что благодаря 
прерывистой генерации сверхрегенера- 
тивный детектор обладает очень боль- 
шой чувствительностью, что обеспечи- 
вает ему уверенный прием снгналов ма- 
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Рис. 2 


устанавливают подстроечным резисто- 
ром 2, а частоту гашения — це- 
почкой Ю/С4. Колебания всех частот, 
возникающие в базовой цепи транзи- 
стора, замыкаются на общий провод 
(плюс питания) электролитическнм кон- 
денсатором С5. Конденсатор С2 соз- 
дает между коллектором и эмиттером 
транзистора положительную обратную 
связь, благодаря которой каскад воз- 
буждается. 

Нагрузкой сверхрегенеративного де- 
тектора является резистор ЮГ. Выде- 
ляющийся на нем сигнал частотой 
1000 Гц (частота импульсов мультя- 
вибратора передатчика) подается че- 
рез резистор АЗ, образующий с кон- 
денсатором С7 фильтр частоты гаше- 
ния, на вход усилителя низкой часто- 
ты, 

Трансформатор Т/ служит нагрузкой 
первого каскада усилителя. Колебания 
НЧ, индуцируемые в его вторичной 
обмотке, усиливаются транзистором УЗ. 
При этом срабатывает электромагнит- 
ное реле К!, включенное в коллек- 
торную цепь транзистора, и его кон- 
такты К/!.!/ замыкают цепь питания 
электродвигателя М3 командоаппарата. 

Электролитический конденсатор С9 
сглаживает пульсации тока в коллек- 
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торной иепи транзистора УЗ и тем са- 
мым предотвращает колебания якоря 
реле при приеме командного сигнала. 
Конденсатор Сб защищает цепь пита- 
ния от высокочастотных колебаний 
сверхрегенератора. 

Командоаппарат состоит из элект- 
родвигателя МЗ и программного диска 
с токосъемными пружинящими кон- 
тактами, подключаемыми к электродви- 
гателям управляемой модели. Про- 
граммный диск, имеющий по окружно- 
сти 18 косых зубьев, сделан из 


+500%106. 


=== 


М; 


МОДЕЛЬ 


| с. Пра 
ИСК 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
ь 


< 
< 
< 


РЯ 


фольгированного гетинакса. На его по- 
верхности после травления остаются 
площадкн фольги разной конфигура- 
ции, замыкающие в определенном по- 
рядке токосъемные контакты. При каж- 
дом командном сигнале храповой ме- 
ханизм устройства, скрепленный с 
электродвигателем М3, поворачивает 
программный диск на 20° (на один 
зуб) и таким образом изменяет про- 
грамму работы электродвигателей мо- 
дели. 

Предположим, что программный диск 
находнтся в положении, показанном на 
схеме (рис. 2). В этом случае оба 
электродвигателя (М/ и М2) модели 
обесточены, так как все токосъемные 
контакты, кроме контакта /, не сопри- 
касаются с замыкающими площадками 
на программном диске, и модель стоит 
на месте, что соответствует команде 
«Стоп». При следующем командном сиг- 
нале диск повернется на один зуб 
(1/18 часть оборота) н его площадка 
замкнет токосъемные контакты / и 2. 
Включится левый электродвигатель, и 
модель будет выполнять команду 
«Вправо». По следующему сигналу 
программный диск повернется еще на 
один зуб. Окажутся замкнутыми 
между собой токосъемники /. 2, Зи 
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4, 5. В результате включатся оба 
электродвигателя н модель до следую- 
щего сигнала будет двигаться вперед. 
При последующих командных сигналах 
модель выполнит команды «Стой», «Вле- 
во», «Вперед», «Стоп», «Реверс М2» 
(движение назад влево), «Вперед» 1 
снова — «Стол». Представляем вам 
возможность самостоятельно просле- 
дить по схеме подключение к источ- 
нику питания СВ2 того или иного 
электродвигателя. 

Усвоив принцип работы командо- 
аппарата н накопив опыт управления 
моделью. можно научиться пропускать 
промежуточные команды. Например, 
после «Стоп» выполнять команду «Впе- 
ред», пропустив «Вправо». Для этого 
командную кнопку передатчика надо 
кратковременно нажать не один, а два 
раза подряд. Если пожелаете пропу- 
стить три запрограммированные коман- 
ды, нажмите кнопку передатчика четы- 
ре раза подряд, 

Возможно, электродвигатели нсполь- 
зуемой модели создают повышенный 
уровень помех из-за искрения щеток. 
Тогда приемник, а значит, и командо- 
аппарат станут неуправляемыми -- 
приемник будет срабатывать не по 
команде передатчика, а от помехи. Для 
устранения таких помех электродвига- 
тели можно поместить в экраны или 
подключать их к командоаппарату 
через искрогасящие цепочки, о которых 
будет рассказано позже. 


Конструкция. Детали передатчика и 
приемника смонтированы на печатных 
платах (см. 4-ю с. вкладки), выпол- 
ненных из фольгированного гетинакса. 
Антенны-штыри, входящие в комплект 
аппаратуры, сделаны из сталистой про- 
волоки диаметром 2 мм. 

Плата передатчика укреплена в 
пластмассовом корпусе. Через прямо- 
угольное отверстие в лицевой стенке 
корпуса выступает командная кнопка. 
В специальном отсеке в корпусе раз- 
мещают батарею «Крона» и с помощью 
двухконтактного разъема соединяют ее 
с платой передатчика. 

Плату приемника, командоаппарат и 
питающие их батарен размещают в нан- 
более подходящих местах модели. 
Желательно. чтобы модель с двумя 
маршевыми электродвигателями была 
на гусеничном ходу. Такие модели 
или нгрушкн очень эффектны в дей- 
ствии, 

Для примера расскажем об осна- 
щении приемной аппаратурой «Сигнал- 
|» готовой игрушки-модели «Плането- 
ход-2» с дистанционным управленнем. 
В ней два маршевых мнкроэлектро- 
двигателя типа ДИТ-2 и две сигналь- 
ные лампы накаливания МН1-0,068. Че- 
рез шестеренчатые редукторы электро- 
двигатели приводят в движение соот- 
ветствующие им гусеницы. Источник 
питания — четыре элемента 373, 
соединенные последовательно. 
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д командовптарату 
Рис. 4 


Вид на «Планетоход-2» без сиима- 
ющейся верхней части корпуса иоказан 
на рис. 3. Командоаппарат, питающий- 
ся от батареи модели, укреплен на 
кронштейне в передней частн основа- 
ния, а приемник — в средней. Ба- 
тарея «Крона», питаюшая только 
приемиик, находится под крошитейном 
командоаппарата. Чтобы предотвратить 
ложные срабатывания аппаратуры из- 
за искрения электродвигателей, они 
подключены к командоаипарату через 
искрогасящие цепочки п, кроме того, 
электродвнгатель командоаппарата за- 
шунтирован  электролитическим кон- 
денсатором С10 (на рис. 2 показан 
штриховыми линиями). На рис. 4 при- 
велена схема искрогасяшей цепочки для 
одного электродвнгателя, а на рис. 5 
плата с деталями цепочек для обоих 
двигателей и резисторами, гасящими 
избыточное напряжение в цепях пи- 
тания ламп левой и правой фар. 

Дроссели [1—1[4 могут быть типа 
Д-0,\ или самодельные; конденсаторы 
С1—С4 — КЮ или БМ, резисторы 
КГ и К2 — МЛТ.0,5 сопротивлением 
но 68 Ом. Для самодельных дрос- 
селей потребуются четыре подстроечни- 
ка из феррита марки б0ОНН диамет- 
ром 2,8 н длиной 12 мм. На каждый 
из них надо намотать виток к витку по 
25 витков провода ПЭВ-1 0.35. 


(%. 


К команбоатпарату 
Рис. 5 


Выключатель питания приемной аи- 
паратуры $/ — тумблер П2Т-1. Он 
укреплен в отверстии, через которое 
ранее проходил кабель дистанционного 
управления моделью планетохода. 

Прежде чем укрепить верхнюю часть 
корпуса модели, проверьте исправность 
работы приемной аппаратуры, Для это- 
го проводник, идущий к контакту 2 то- 
косъемника (рис. 2), временно отклю- 
чите и изолируйте. Под модель под- 
ложите брусок или отрезок доски та- 
кой толщины, чтобы гусеницы не каса 


лись пола. Подключите к передатчику 
и приемнику антенны, включите пнита- 
ние и, отойдя от модели на расстоя- 


ние один-два метра, кратковременным 
нажатием на киопку передатчика по- 
дайте командный сигнал. При этом про- 
граммный диск должен повернуться ня 
1/18 часть оборота (на один зуб). 
Подайте еще несколько кратковремен- 
ных сигналов, по уже с большего 
расстояния. На столько же зубьев дол- 
жен повернуться и программный диск 
командоаппарата. 

После этого можно восстановить 
соедннение проводника токосъемника. 
проверить выполнение моделью команд 
на холостом ходу и начать тренировки 
по се управлению на расстоянии 


г. Москва 
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РАДИО-НАЧИКАЮШИМ + РАДИО- НАЧНИАЮШИИ - ?ААМО- БАЧИНАЮШНЫ 


РАДИО - НАЧИНАЮ ШИИ + РАДИО - НАЧИНАЮЩИМ с РАВИО- ВАЧИНАЮШИМ 


ПРОСТЫЕ ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА 


Цветомузыкой увлекаются многие наши читатели — об этом свидетельствуют 
мх пмсьма, в которых можно встретить вопросы и предложения по той 
или иной конструкцим, описание которой было помещено на страницах журна- 
па «Радио», просьбы чаще рассказывать о несложных цветомузыкальных при- 
ставках к раднопрнемникам, магнитофонам, электрофонам. Выполняя эти прось- 
бы, предлагаем подборку некоторых предложений, поступивших в редакцию. 


ЦМУ НА БАЗЕ 
«ПРОМЕТЕЯ-1» 


Используя модули-преобразователи 
цветомузыкального. набора-конструкто- 
ра «Прометей-1» (см. «Радио», 1979, 
№ 3, с. 49—51). можно построить 
четырехканальную цветомузыкальную 


приставку. рассчитанную на работу с 
осветительными лампамн. Каждый ка- 
нал пропускает сигналы вполне оп- 
ределенной полосы частот и работает 
Е лампой, окрашенной в соответствую- 
ший цвет. Так, лампа первого канала 


окрашена в красный цвет, второго — в 
желтый, третьего — в зеленый, четвер- 
того — в синий, 

Естественно, различаются и емкости 
конденсаторов в фильтре модулей-пре- 
образователей (рис. |): в модуле пер- 
вого канала конденсатор С/ устанав- 
ливают емкостью 50 мкФ, а 62 — 
0,5 мкФ, в модуле второго канала — 
соответственно 0,5 и 0,068 мкФ, в мо- 
дуле третьего канала —— 0,068 и 0,05 мкФ, 
в модуле четвертого канала — 0,01 и 
0,001 мкФ, 

Трансформатор Т/ можно взять лю- 
бой с отношением витков первичной 
и вторичной обмоток 1:10. Трансфор- 
матор Т2 также может быть любой, 
важно, чтобы на каждой половине его 
вторичной обмотки было напряжение 
5...6 В при токе нагрузки до 0,3 А, 
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Цветомузыкальная приставка сно- 
собна работать с лампами большей 
мощности, чем указано на схеме, но 
тринисторы в этом случае придется 
установить на радиаторы. 


В. АРЗАМАСЦЕВ 


“ 


г. Жуковский 
Московской обл. 
з 


Чтобы использовать в ЦМУ «Про- 
метей-1» осветительные лампы на 
220 В, модули А2—А4 можно дорабо- 
тать так. Из каждого модуля удаляют 
транзистор У2 и резистор Ю3 н под- 
ключают к коллектору транзистора У! 


Рис. 2 


приставку (рис. 2) на трех транзн- 
сторах. В ней применен фазо-нмпульс- 
ный способ управления тринистором, 
позволяющий добиться более плавного 


изменения свечения ламп установки. 

На транзисторе У/ приставки собран 
усилительный каскад, определяющий 
зарядный ток конденсатора С/ в зави- 
симости от входного сигнала. Тран- 
зисторы У2, УЗ — это аналог трини- 
стора, открываюшегося при определен- 
ном напряжении на конденсаторе С1. 
Импульсы разряда конденсатора через 
обмотку / трансформатора Т/ пода- 
ются со вторичной обмотки через диод 
У4 на управляющий электрод трн- 
нистора \У5. Пока тринистор закрыт. 
горят обе лампы, но при открывании 
тринистора лампа Н2 (это лампа фона) 
гаснет, а Н/ начинает светиться в пол- 
ный накал. 


При выборе ламл нужно помнить, 
что мощность лампы Н2 должна быть ‚ 
примерно втрое меньше, чем Н/. 

Трансформатор выполнен на магнито- 
проводе ШЗХб от согласуюшего нли 
выходного трансформатора транзис- 
торных приемников типа «Сокол», 
«Планета», Обмотка / содержит 75 вит- 
ков, а обмотка // — 50 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,25, Особое внимание 
при намотке трансформатора следует 
уделить изоляции между обмотками. 

С указанными на схеме диодами 
Д245А и тринистором КУ202Н общая 
мощность ламп Н! в каждом канале 
может достигать 400 Вт, а Н2 — 
100...150. Вт. 

Питать приставку можно от любого 
выпрямителя напряжением 12...14 Ви 
током нагрузки до 100 мА, Причем 
фильтрующего конденсатора на выходе 
выпрямителя не должно быть. 


ва А. КРУПИН 


ИЗ РЕГУЛЯТОРА 
ОСВЕЩЕННОСТИ 


Выпускаемый ленинградским объеди- 
нением электронного приборостроения 
«Светлана» регулятор освещенности 
с электронным выключателем (РОЭВ- 
0,24) нетрудно приспособить и для 
*«цветомузыкальных» целей. 

Регулятор состоит из двух узлов: 
сенсорного выключателя и тринистор- 
ного регулятора напряжения с фазо- 
импульсным управленнем. На рис, 3 
приведена часть схемы, относящаяся 
ко второму узлу,/— его мы и исполь- 
зуем для управления лампами одного 
из каналов цветомузыкальной установ- 
ки, Одна из лами канала (Н!) под- 
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ключена к регулятору вместо нагруз- 
ки, другая (Н2) — включена в диаго- 
наль моста на диодах У2—У5. Причем 
первая лампа — основная, а вторая — 
фона (она загорается при отсутствия 
сигнала), 

При таком подключении ламп ЦМУ 
их свечением можно управлять вруч- 
ную, перемещая движок переменного 
резистора А8. Этим резистором изме- 
няют зарядный ток конденсатора С3, а 
это, в свою очередь, влияет на ско- 
рость заряда конденсатора и момент 
срабатывания порогового устройства 
на транзисторах У7, \8, а значит, 
открывание тринистора У/. Чем мень- 
ше сопротивление резистора А8, тем 
быстрее заряжается конденсатор и от- 
крывается тринистор. При этом лампа 
Н/! будет гореть ярче, чем Н2. Когда же 
сопротивление резистора увеличится 
(движок его переместят вниз по схеме), 
яркость лампы Н/ упадет, а яркость 
Н? возрастет. 


Включив параллельно резистору К8 
выносной узел-приставку У/, можно 
управлять яркостью ламп автоматиче- 
ски в зависимости от амплитуды и ча- 
стоты сигнала на входе приставки. 
Ведь теперь зарядный ток конденсатора 
будет складываться из тока через ре- 
зистор А8 и коллекторного тока тран- 
зистора И/. А последний, в свою оче- 
редь, пропорционален значению управ- 
ляющего сигнала на конденсаторе 
С! приставки. 
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Прнставку подключают через разъем 

2 «Вход» к выходу усилителя мощ- 
ности магнитофона, электрофона нли 
другого звуковоспроизводящего уст- 
ройства. Чтобы исключить гальваниче- 
скую связь между цепями приставки 
и источником сигнала, на входе при- 
ставки каждого канала поставлен раз- 
делительный трансформатор Т/. Для 
лучшего согласования с усилителем 
и подбора подаваемого на вхол при- 
ставки сигнала в цепь первичной об- 
моткн включен подстроечный резистор 
КЗ. Во вторичной обмотке стоят кон- 
денсаторы фильтра С3, С4, рассчитан- 
ного на пропускание вполне опреде- 
ленной полосы частот сигнала — от 
этого зависит их емкость. Так, для 
канала нижних частот (приставка У/) 
емкость конденсатора СЗ должна быть 
не менее | мкФ, а С4 — 0,3...0,1 мкФ, 
Для других каналов (приставки У2 н 
У3 — последняя для простоты не пока- 
зана на схеме) конденсатор СЗ может 
быть емкостью 0,05...0,002 мкФ, а С4 — 
0,025 мкФ...200 пФ. Это, конечно, орнен- 
тировочные данные, более точно но- 
мнналы подбирают при налаживании 
устройства. 

Прошедший через фильтр енгнал по- 
ступает на переменный резистор А2, 
с движка которого затем подается на 
выпрямитель. В результате на конден- 
саторе С! появляется напряжение, 
изменяющее коллекторный ток тран- 
зистора У/. Подстроечным резистором 


К! регулируют крутизну регулировоч- 
ной характеристики — с увеличением 
его сопротивления яркость свечения 
ламп изменяется плавнее. 
Трансформатор Т/ — ТВЗ-1-9, подой- 
дет также выходной трансформатор 
звуковой частоты от различных лампо- 
вых радноприемников и телевизоров, 
К источнику сигнала трансформатор 


подключают низкоомной обмоткой, а к 
фильтру — высокоомной, т. е. тран- 
эфоринтир работает как повышающий, 

ощность ламп Н2 должна быть в 
3...4 раза больше мощности ламп Н/. 

После указанной доработки регуля- 
тор не утрачивает своих прежних 
возможностей. Переменным резистором 
К8 устанавливают начальное свече- 
ние ламп, а сенсорным выключателем 
обесточивают лампу Н/. оставляя све- 
титься лампу фона Н2. 


в. 
г. Вологда ЛЕ 


ЭКРАН ЦМУ — 
УВЛАЖНИТЕЛЬ 
ВОЗДУХА 


Известно, что эффект при работе 
светодинамической установки во многом 
определяется ее экраном. В своем 
варианте СДУ я применил в качестве 
экрана... увлажнитель воздуха «Ком- 
форт» (рис. 4). На его корпусе 1 
были установлены три прожектора 2 с 
разными светофильтрами, луч света от 
которых падал на объемное облако 3 из 
мельчайших водяных брызг, Размер эк- 
рана в этом случае зависит, конечно, 
от габаритов облака, а оно может 
достигать высоты около метра при 
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РААНО - НАЧИНАЮЩИМ = РААДИО- НАЧИКАЮШИКЫ * РАДНО- НАЧИНАЮЩИМ 


РААНО - КАЧИНАЮЩИИ + РААНО- каЧИКНАИШИМ + РАБШО - КАЧИНАЮШЯ 


пиаметре около 0,5 м. Экснерименталь- 
но было установлено, что наилучшее 
освещение облака получается при угле 
наклона и около 45”. Однако иногда 
разные прожекторы бывает удобно ня- 
клонять по разному, чтобы добиться 
своеобразной «фокусировки» света в об- 
лвке, 


Рис. 4 


Конечно, часть СДУ 


электронная 
может быть выполнена по самым раз- 
нообразным схемам, но желательно рас- 


считать ее на управление мошнымн 
ннэковольтными лампами прожекто- 
пов — в этом случае удастся обеспечить 
наибольшую безопасность работы уст- 
ройства в условиях повышенной влаж- 
ности. К примеру. в моем варианте 
применены безиокольные галогенные 
кинолампы мошностью 150) Вт на напря- 
жение 24 В. 
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Для каждого прожектора (рис. 5) же- 
лательно применить подходящий гото- 
вый отражатель 6 и закрепнть в нем 
винтом /0 ламподержатель 8 из фторо- 
пласта © вставлеиной лампой 7. К кон- 
тактам 9 подводят провода от элект- 
ронной части установки, 

На отражатель надевают рамку /! 
из жестн или латуни. В рамке закре- 
пляют светофильтр из полосок цветного 
стекла /2 шириной не более 2 см 
такая коиструкция наиболее надежна 
при неоднородном нагреве светофильт- 
ра мощной ламиой. 

Чтобы при работающем увлажните- 
ле исключить дребезжание стеклянных 
полосок от вибрации, нх поджимают 
скобой 4, прикрепляемой винтами 5 
К отгибу в верхней части рамки. 

При эксплуатации полобного экрана 
помните, что облако хорошо высвечива- 
ется лишь на темном фоне 


г. Пермь А. САДИКОВ 
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ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Крепление ламп в ЦМУ 


При конструировании экранов цвс- 
томузыкальных устройств нередко воз- 
никают сложности с креплением ламп. 
Предлагаю один из вариантов крен- 
ления (рис. 1). реализованный мною в 
ЦМУ с цилиндрическим плафоном из 
гранулироваиного полистирола  (6м. 
«Радио», 1981. № 3, с. 49). 

Для лами изготавливают плату из 
текстолита (подойдет гетинакс, эбонит 
нт. д.) толщиной 1,5...2 и диаметром 
40...60 мм, В плате вырезают пазы 
по числу ламп — их ширина 8, глу- 
бина 8...9 мм. По обеим сторонам пз- 
зов в плате сверлят отверстия днамет- 


Рмс. 1 


ром | мм. Лампу накладывают на паз, 
пропускают в отверетия отрезок луже- 
ной проволоки днаметром 0,6...0,9 мм и 
стягивают плоскогубицами концы прово- 
локи снизу платы так, чтобы лампа 
была надежно прижата к плате. Такая 
проволочная петля / служит своеобраз- 
ной резьбой, позволяющей ввертывать 
и вывертывать лампу, а также контак- 
том импровизированного патрона, Вто- 
рой контакт образован установленной 
на плате металлической стойкой 2. 
Число плат и ламп ва них во мно- 
гом зависит от мощности цветомузы- 
кального устройства. Все платы крепят 
внутри плафона на длинном металли- 
ческом стержне днаметром 8.,.10 мм с 
резьбой. Платы размещают на неко- 


‚тором расстоянии друг от друга и фик- 


снруют на стержне с двух сторон гай- 
ками. Проводники от ламп прикрепляют 
к стержню ннтками или изолентой. 


> Моны А. ПРИЛЕПКО 


* .э 


Если экран ЦМУ плоский н на нем 
должно быть размещено значительное 
число ламп, например, МНб,3-0,22 
(как в «Прометее-|1»), удобно для 
крепления ламп нспользовать лист мяг- 
кого металла, располагаемого за экра- 
ном. В листе в соответствующих точ- 


ках проделывают методом вытяжки от- 
верстия и нарезают резьбу М!0хХ1,5 
под лампы (рис, 2, а). 


ее 
Г 
Ге. 


Рис. 2 


Такие отверстия нетрудно получить с 
помощью штампа (рис, 2, 6), состоя- 
щего из пуансона и матрицы. Диа- 
метр С ма Ч определяют по фор- 
муле: В + 25$, где 4 — диаметр 
пуансона под заданную резьбу (8,5 мм), 
$ — толщина листового матернала. Пе- 
ред вытяжкой в листе нужно насвер- 
лить отверстия диаметром 4 мм под 
направляющий стержень пуансона. 


г. Москва В. ВЫЮКОВ 


Предлагаю эксперимент 


Нередко при конструировании ЦМУ 
для лнскотек радиолюбители нсполь- 


РАДИО № 8, 1982 г.& 


зуют в качестве излучателей оптиче- 
ские фокуснрующне элементы — пара- 
болические зеркала и линзы, Для по- 
лучения эффекта движения световых 
лучей в этом случае применяют 
электродвигатель, вращающий оптиче- 
скую систему. К сожалению, при таком 
способе становится заметным отсутст- 
вне связи между вращением двигате- 
ля и звуковым сопровождением. До- 
биться ее можно механическям сме- 
щением источника света на неболь- 
шое расстояние (2...8 мм) вблизи фо- 
куса зеркала или линзы с помощью 
электромагнита (рис. 3), управляемого 
сигналом звуковой частоты (от элект- 
родвигателя теперь можно отказаться). 


Рмс, 3 


Движения якоря электромагнита 
должны быть плавными, иначе нить 
лампы накаливания от вибрации может 
перегореть. Для этого обмотку элект- 
ромагнита шунтируют конденсатором, 
а якорь оклеивают с обеих сторон 
тонким слоем микропористой резины, 
что одновременно снижает акустический 
шум от ударов якоря о магнито- 
провод. Если электромагнит располо- 
жить так, чтобы источник света пере- 
мещался вдоль оптической оси зеркала 
нли линзы, то будут изменяться геомет- 
рические размеры светового пятна, про- 
ецируемого на экран. При - перемеще- 
нии, перпендикулярном оптической оси, 
изменяется направление излучения све- 
та. Обоих эффектов можно добиться, 
применив два электромагнита — для 
поперечного и продольного перемеще- 
ния источника света, 

В качестве электромагнита можно нс- 
пользовать магнитную систему от реле 
РЭС-9 паспорт РС4.524.203. Подойдут 
н такие реле, как РЭС-6, МКУ-48, 
обмотку которых нужно перемотать на 
напряжение срабатывания 5..6 В — 
она должна содержать примерно 700... 
...800 витков провода ПЭВ-2 0,2 (сопро- 
тивление обмотки 60...80 Ом). 

Вход предлагаемой установки рас- 
считан на подключение к стандарт- 
ному низкоомному выходу усилителя 
мощности практически любого про- 
мышленного магнитофона или электро- 
фона, В фокусе оптической системы 
можно разместить три лампы, окра- 
шенные соответственно в красный, сн- 
ний и зеленый цвета. 


2 ’Ка хФ. ПОПОВ 
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УГОЛОК РАДИОСПОРТСМЕНА 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ ДИАПАЗОНЫ В «890-202» 


ервые шаги в радноснорте не- 
П изменно связаны с наблюдения- 
ми за работой коротковолнови- 
ков на ‘любительских днапазонах. Для 
приема любительских станций в диа- 
пазонах 20 и 80 м сравнительно 
просто приспособить транзисторный 
радноприемник «ВЭФ-202», 

Чтобы получить диапазон 20 м, я 
прнобрел дополнительную планку диа- 
пазона 25 м н доработал ее в соот- 
ветствии со схемой, приведенной на 
рис. |. Доработка сведена к подклю- 
чению конденсаторов емкостью 180 пФ 
параллельно нмеющимся на планке 
конденсаторам С5 и С18 (обозначения 
соответствуют принципиальной схеме 
приемника, приведенной в «Справочни- 
ке по транзисторным радноприемникам, 
радиолам и электрофонам» И. Ф. Бе- 
лова и Е. В. Дрызго; часть пер- 
вая,.— М. Советское Радно, 1976. с. 32). 
Кроме того, от катушек ЁГи /./7 отма- 
тывают по одному витку, считая от 
нижнего по схеме вывода. 


Рис. 2 


Для 80-метрового диапазона я прн- 
способил планку диапазона 52...75 м, 
из которой удалил конденсаторы емко- 
стью 240 пФ (С/2 и С3/) и установил 
показанные иа схеме (рис. 2) конден- 
саторы по 120 пФ. 


Планки новых диапазонов можно 
установить в свободные ячейки ба- 
рабанного переключателя или заменить 
имн планки практически неиспользуе- 
мых диапазонов. 

Настранвают планкн в такой по- 
следовательности. Сначала устанавли- 
вают подстроечинком катушки гетеро- 
дина (1.17 и 1.25) нужную частоту, 
чтобы принимались любительские стан- 
ции соответствующего диапазона, а за- 
тем подстроечником катушки входного 
контура (1/ и 1.9) добиваются наи- 
большей громкости принимаемых ра- 
диостанций 

При приеме телеграфных сигналов 
нужен дополнительный гетеродин — 
телеграфный. Его можно собрать по 
схеме, показанной на рис. 3. В нем 
используется маломошный низкочастот- 
ный транзистор серий МПЗ9— МП42 
со статическим коэффициентом переда- 
чи тока 40...60. В качестве контура 
11С2 применен контур ПЧ вещатель- 
пого радиоприемника 


Рыс. 3 


тои ный гетеродин прикрепляют 
к задней стенке приемника или разме- 
щают внут корпуса вблизи каскадов 
уснлителя ПЧ. Подбором конденсатора 
С? или вращением подстроечника ка- 
тушки устанавливают наиболее прият- 
ную тональность телеграфных сигналов. 


с. Голосков 
Хмельницкой обл. 


Н. СЕРГЕЙЧУК 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


Центральная торговая база Посылторга получила партвю радноконструктора 
«Калибратор кварцевый». Он предназначен для сборки генератора, частота ко- 
торого стабилизнруется кварцевым резонатором. В комплект радноконструктора 
входят: печатная плата из фольгированного стеклотекстолита, кварцевый резонатор 
на 100 кГц, микросхемы К 155ЛАЗ и К15Б5ИЕ!. Стоимость ралиоконструктора — 


14 руб. 40 коп, 


Заказы следует направлять по адресу: Москва, 111126, ул. Авиамоторная, 


50, ЦТБ Посылторга. 
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РАВНО - ПАЧУИНАЮШИМ + РАДЖО- НАЧИНАЮ ШИМ - РАБМО- БАЧЕВАЮШЕИ 


`О тематическом плане издательства «Знание» рассказывает старший научный 
редактор серии «Радиоэлектроника и связь» Б. ВАСИЛЬЕВ 


Периодическая печать для читателей, ин- 
тересующихся техникой связи и электро- 
никой, представленг в нашей стране 
многими журналамн и спецнализирован- 
ными выпусками. Все они или рассчи- 
таны на специалистов сравнительно узко- 
го профиля, или отражают только ино- 
странный опыт, или предназначены для 
опытных радиолюбителей-конструкторов. 

Ежемесячные подписные брошюры Из- 
дотельства «Знание» — «Радиозлектро- 
ника и связь» дают читателям несколь- 
но иную информацию о современной ра- 
диотехнике, электронике, вычислительной 
технике, средствах связи, Отдельные те- 
матические выпуски серин предназначены 
для специалистов смежных отраслей зна- 
ний. Однако они будут также интерес- 
ны преподавателям, лекторам, студен- 
там, всем, кто посвятил себя электро- 
нике. 

Каждая брошюра — зто обзор, вклю- 
чающий историю вопроса, теоретическое 
введеные, современное состоинне рас- 
сматривавмой техникн на примерах оте- 
чественного и иностранного опыта, пер- 
спективу развития, 

Подписчики серии «Радиоэлектроника 
и связь» уже позмакомились с несколь- 
кими выпусками 1982 г.: в январском 
выпуске рассказано © световодных систе- 
мах связи и технологии производства 
сверхчистого стекла; в фепральском — о 
разнообразных системах стереотелевиде- 
ния, 

«У истоков теловидення»— так назы- 
вается брошюра, в которой рассказывает- 
ся о становлении отечественного телеви- 
дения. Читатель познакомится с меко- 
торыми эпизодами жизни и творчества 
русских и советских изобретателей: 
Б. Л. Розинга, Б. П, Грабовского, Л. А. Ку- 
бецкого, П. И. Бахметьева и др. Не- 
сомненный интерес представляет и бро- 
шюра «На рубеже тысячелетмй», расска- 
зывающая 9 микроэлектронике —  пре- 
делах миниатюризации, современных тех- 
нопогических прнемах им процессах, мо- 
лекулярной электронике, 

В развитие этой темы готовится также 
брошюра и„Электронолитография», зна- 
комящая читателей с новым прогрессив- 
ным технологическим процессом произ- 
водства больших и сверхбольших инте- 
гральных схем. Много книг, брошюр 
и статей посвящено этому универсаль- 
ному устройству — микропроцессору, 
В серии «Радиоэлектроника и свизьн 
один из выпусков освещает вопросы при- 
менения микропроцессоров. Это — и«Мик- 
ропроцессоры и управление», 

Микропроцессоры широко нспользуют- 
ся и в измерительной технике, Об 
этом будет рассказано в брошюре «Ав- 
томатизация измерений. 

Год 1982 — юбилейный для техники 
телеграфа. 150 лет назад наш сооте- 
чественник Павел Львович Шиллинг создап 
первую практическую систему электромаг- 
нитного телеграфа. Об этом событни, обо 
всем, что предшествовало ему, о разви- 
тии телеграфии вплоть до наших днея 
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повествует брошюра "!50 лет русскому 
телеграфу». 

В выпуске «Электроника в исследова- 
нии земных ресурсов» читатели познако- 
мятся с вопросами предсказания гроз- 
ных и разрушительных явлений природы, 
обнаружения больших скоплений загряз- 
няющих ве веществ, определения запасов м 
поиска пресной воды, руды, нефти, по- 
лиметаллов, сроков созревання сельско- 
хозяйственных культур и многими други- 
ми, что решает ныме современная электро- 
ника п союзе с космонавтикой, 


Готовящаяся к печатн брошюра «Радно- 
игры» будет посвящена опыту Львовско- 
го конструкторского бюро бытовой раднс- 
аппаратуры. Читатели узнают с таких 
интересных ыграх, как «Шахматный парт- 
нер», «Нарды» и многих другик распро- 
стрененных играх народов СССР, Все они 
переведены львовскими конструкторами 
на электронную основу, Будет расска- 
зано также о телевизионной приставка, 
позволяющей проводить более пятнадцати 
разнообразных игр с партнером, с теле- 
визионным партнером и в одиночку. 


Серия «Радиоэлектроника и связь» 
в ближайшие годы месколько перестроит 
струнтуру своих изданий, Подписчики се- 
рии, видимо, уже заметили, что стали 
чаще появляться брошюры, представляю- 
щие собой сборники статей, объединенных 
общей темой и общим названием, В 
следующем году читатели получат такие 
брошюры-сборники, как «Телевизионная 
астрономия», иПриборы с зарядовой 
связью», "Средство отображения инфор- 
мациия, «Механическая звукозапись и ве 
воспроизведение», «Музыкальные синте- 
заторы», «Электроника в театре» и др. 

Например, в брошюру "Электроника в 
театре» войдут статьи специалистов НИИ 
Гипротеатр (об электроакустическом во- 
оружении зрелищных объектов и меро- 
приятий), Киевской киностудии 
им. А. П, Довженно (электроника в 
производстве кинофильмов), Одесского 
тедтре музыкальной номедин (электроника 
в драматическом театре). Мастера про- 
изводства телефильмов расскажут о своей 
технике, 

Готовятся к печатм и в 1983 году вый- 
дут а свет брошюры Е, П. Балашева и 
А. П. Частинова «Малые вычислительные 
машины» (этапы эволюции м перспективы 
развития); В. А. Свириденко "Системы 
и средства сбора и передачи данных»; 
А. И. Терещенко «Проблемы освоения 
СВЧ днапазонах; Э. В. Евреннова «Распре- 
деленная обработка информации м распре- 
деленные вычислительные системы». В пла- 
не также брошюра чАппаратура и при- 


боры для научных исследований» (по 
материалам международной выставки 
1983 г.). 


Напоминаем нашим читателям, что бро- 
шюры серии «Радиоэлектроника м связьн 
в розничную продажу не поступают. 
Рекомендуем своевременно оформлять 
годовую подписку в организациях «Союз- 
печати», 


@]в мен 


-РАДИОЛЮБИТЕЛЯН | “5 


НЕИСПРАВНОСТЬ 
ТЕЛЕВИЗОРА 
«ЭЛЕКТРОН-714» 


В телевизоре «Электрон-714» 
(УЛПЦТ-61-Ц-2) отсутствовал цвет. Зву- 
ковое сопровождение — нормальное. При 
замыкании контрольной точки 2КТ/О на 
щассн цвет появляется. 

Проверка блока цветности телевизора 
показала, что пентоды ламп 2/2 ин 2/4 
в частотных дискримннаторах «красного» 
и «синего» каналов закрыты отрнцательным 
напряжением по управляющим сеткам. При 
детальном поиске обнаружен обрыв в дноде 
2Д1!. Из-за этого импульсы, приходящие 
в блок цветности во время обратного хода 
кадровой развертки, не поступают на жду- 
щий  мультивибратор на транзисторах 
2Т! и 2Т2, В результате пентод лампы 2.79, 
на котором собран частотный дискримина- 
тор устройства опознавания цвета, постоян- 
но закрыт отрицвтельным напряжением 
13 Ви устройство управления на транзисто- 
ре 2119 частотными дискримннаторами 
«красного» н «синего» каналов не работает. 
Дискриминаторы оказываются закрытыми 
отрицательным напряжением, формируе- 
мым на конденсаторе 2С77, 

Установка исправного днода восстано- 
внла нормальную работу телевизора. 


В. СЛАСТЕН 


пос. М-Коцюбинский 
Черниговской обл. 


УСТРАНЕНИЕ 
НЕИСПРАВНОСТИ 
ТЕЛЕВИЗОРА 
«ЭЛЕКТРОНИКА ВЛ-100» 


В телевизоре «Электроника ВЛ-100» 
(ПТ-161У-Г) нарушилась лннейность по 
вертикали. При врашении ручки «Частота 
кадров» появляется заворот изображения 
в верхней частн ин сжатие в нижней. Пере- 
менным резистором «Линейность кадров» 
исправить изображение не удается. 

ри детальной проверке цепи обратной 
связи в выходном каскаде кадровой раз- 
вертки было обнаружено, что конденсатор 
С58 имеет большую утечку. Замена его 
на исправный конденсатор восстановила 
лннейность по вертнкалн, однако в верхней 
части изображения появились утолщенные 
строки. 

Проверка режимов транзисторов в узле 
кадровой развертки показала. что напряже- 
ниев контрольной точке КТ/б вместо 9,2 В 
равно 7,6 В. Пониженным оказалось напря- 
жение и ина выводах транзисторов выход- 
кого каскада. Ненсправным был конденсё 
тор С92 — потерял емкость. После замены 
его исправным конденсатором телевизор 
стал работать нормально, 


В, СЕМЕНЕНКО 


г. Москва 


РАДИО № 8, 1982 г.Ф 


ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА ТВ СИГНАЛОВ 


Цифровые методы обработки сиг- 
налов все шире и шире используют 
в телевизионном вещании. Сигналы, 
представленные в цифровой форме, 
не подвержены — амплитудным и 
фазовым искажениям, что позволяет 
передавать телевизионную информа- 
цию на большие расстояния с сох- 
ранением ее высокого качества, Циф- 
ровые методы обработки сигнала уже 
широко применяют в телевизионных 
студиях для высококачественного пре- 
образования сигналов с разными стан- 
дартами, для создания различных эф- 
фектов, а также формирования бук- 
венно-цифровой информации на экра- 
не телевизоров. Однако в телевизо- 
рах до сих пор телевизионный сигнал 
проходит только аналоговую обработ- 
ку. Вторжение цифровой техники здесь 
ограничено пока лишь вспомогатель- 
ными устройствами (дистанционным 
управлением, телевизионными играми, 
приемом дополнительной буквенно- 
цифровой и графической информации 
ит. д.). 

Несмотря на значительные трудно- 
сти, стоящие на пути использования 
цифровых методов в устройствах с ана- 
логовыми входными и выходными сиг- 
налами (к таким устройствам отно- 
сят и телевизоры), в этом направле- 
нии ученые и инженеры многих стран 
мира ведут интенсивные исследования. 
Обусловлено это, по-видимому, тем, 
что переход к цифровой обработке 
сигнала выгоден как тем, кто про- 
изводит телевизоры, так и тем, кто их 
будет покупать. Производство телеви- 
зоров с цифровыми блоками при высо- 
кой степени интеграции примененных 
микросхем будет заметно проще, так 
как, в частности, возможна полная ав- 
томатизация процесса налаживания, 
вплоть до создания самонастраиваю- 
щихся (по заданной программе) уст- 
ройств. Более того, такой приемник бу- 
дет способным и сам следить за своим 
состоянием и при необходимости уже в 
процессе эксплуатации автоматически 
подстраиваться, обеспечивая тем са- 
мым высокое качество изображения и 
звука. Потребитель здесь выигрывает 
и в улучшении качества изображения 
и звука, и в повышении надежности 
телевизора, и, наконец, в появлении 
целого ряда новых функциональных 
возможностей (таких, например, как 
наблюдение на экране телевизора двух 
изображений, передаваемых по раз- 
личным программам). 

Основная сложность применения 
цифровых методов обработки сигна- 
ла в телевизорах состоит в необхо- 
димости иметь значительное число 
быстродействующих —аналого-цифро- 
вых (АЦП) и цифро-аналоговых (ЦАП) 
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преобразователей. Поскольку тактовая 
частота этих преобразователей дол- 
жна быть, по крайней мере, в два 
раза больше высшей частоты обра- 
батываемого сигнала, то сейчас еще нет 
возможности обрабатывать сигнал, на- 
чиная с тракта ПЧ. Реальным пока 
может быть лишь преобразование про- 
детекированных сигналов. 
Существенный вопрос — требуемое 
число уровней квантования аналогово- 
го сигнала или, что то же самое, 
разрядность цифрового сигнала? По 
данным западногерманской фирмы 
«ИТТ Семикондакторс», создавшей не- 
давно набор микросхем для цифровой 
обработки сигнала в телевизоре, для 
передачи информации о яркости необ- 


ходимо преобразование в сигнал 8-раз- 
рядного кода (256 уровней), для цвето- 
разностного сигнала — 6-разрядного, 
для сигнала звукового сопровожде- 
ния — 12-разрядного (14-разрядного 
для класса Н!—Р |), для строчной раз- 
вертки — 13-разрядного (при размере 


экрана по диагонали до 67 см). 

Набор микросхем фирмы «ИТТ Се- 
микондакторс» включает в себя две 
большие интегральные микросхемы и 
шесть сверхбольших интегральных 
микросхем (последние содержат при- 
мерно по 200 тысяч транзисторов каж- 
дая). Структурная схема блока циф- 
ровой обработки видеосигнала пока- 
зана на рисунке. Продетектированный 
телевизионный сигнал преобразуется в 
цифровую форму в параллельном 
АЦП 1. С выхода АЦП сигнал 7-раз- 
рядного кода поступает в цифровой 


процессор видеосигнала 2 и процессор 
сигналов развертки 3. Возможность ис- 
пользования сигнала 7-разрядного ко- 
да вместо 8-разрядного без потери 
качества обусловлена особыми схем- 
ными решениями АЦП. Интересно от- 
метить, что цифровая линия задерж- 
ки, входящая в состав этой сверхБИС 
и заменяющая традиционную акусти- 
ческую линию задержки, содержит все- 
го несколько блоков памяти, которые 
занимают по площади примерно по три 
квадратных миллиметра каждый, 


Еще одна микросхема 4 представля- 
ет собой ЦАП, который формирует 
сигналы ®, Си В. 

Тактовая частота преобразования, 
вырабатываемая генератором 5, со- 
ставляет 18 МГц. 

Всей работой блока цифровой об- 
работки телевизионного сигнала управ- 
ляет процессор 6, который также обес- 


печивает преобразование внешних уп- 
равляющих сигналов (яркость, гром- 
кость, выбор принимаемого канала и 
т. д.). 

Звуковой сигнал обрабатывает спе- 
циальная БИС. Применение БИС для, 
казалось бы, простой части телевизо- 
ра объясняется тем, что в ФРГ ве- 
дут работы по двухканальному звуко- 
вому сопровождению в телевизионном 
вещанни. Значительная часть этой БИС 
использована для выделения из комп- 
лексного НЧ сигнала отдельных кана- 
пов. 


Б. ГРИГОРЬЕВ 
г, Москва 


ЛИТЕРАТУРА 
Мое А. ПуюИа| Зшпа| Ргосеззто: 
Теемзюп. 1981, Моуетьет, р. 20, 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


На рисунке приведена схема 
генератора, — обеспечивающего 
одновременное получение ста- 
бильных по амплитуде наиря- 
жений треугольной (выход /), 
прямоугольной (выход 2) и сн 
нусондальной (выход 3) формы 
постоянным фазовым соотно- 
шением, 

Автоколебательный контур 
образован замкиутой петлей ОС, 
охватывающей интегратор 
(ОУ АГ. Г), © выхода которого 
снимается треугольное напряжсе- 
ние, и триггер Шмитта (ОУ 
А!.2), формирующий сигнал 
прямоугольной формы. Сину- 
соидиальное напряжение иолу- 
чают из треугольного в функ: 
циональном преобразователе, 
выполненном на полевом тран- 
зисторе У2. Особенностью пре’ 
образователя ивляется яведение 
в этот каскад симметрирующей 
нелинейной ООС ТМ 
сиижающей коэффициент гар- 
моник синусоидального нэпря- 
жения до 1% и менее. 


Диапазон частот 25 Гц...25 кГц 
разбит на три декадных под- 
диапазона (выбираются пере- 
ключателем 5/), плавная пе- 
рестройка частоты осуществля- 
ется резистором А /3. 


Для настройки функцнональ- 
ного генератора необходимо вня- 
чале резистором №2 побиться 
сквяжности прямоугольного на- 
пряжения, равной двум. После 
этого резистором А23 симметрн- 
руют синусондальное папряже- 
ние, и резистором №17 иолдби 


Частоте 
|] плобие 


Г5 100,0 


А! 7082 


риют уровень ограничения тре. 


угольного 
ваемого 
ра И2 


напряжения, пода- 
на затвор траизнисто- 


"Е1тесгошцие реа цие” 


(Фринция), 1981, сентябрь 


Примечание редакции. В уст- 
ройстве могут быть применены 


= Плод, 


(9 б8К Кб 4ВК. 


К7 560 
\Уб-У9 


14002 т 


ОУ тииов К140УД8, К54АУДУИ, 
К140УДб, транзисторы из серий 
КПЗ02 (2). КТ503, КТбО1 (3), 
дноды КД52!, КД522? (У!) 

276 (У6б--У9), стабилитроны 


с напряжением  стабилизайин 
10 В, например, Д84В или 
ДаАГ, 


УСИЛИТЕЛЬ 
С СИММЕТРИЧНЫМ 
ВХОДОМ И ВЫХОДОМ 


На рисунке представлена схе 
мн УПТ с высокоомным диф- 
ференциальным входом и низко 
омным выходом, сбалансирован. 
ным относительно третьего [06- 
шего) выхолного провода. 

Коэффициент усиления опре’ 
целяется отношением сопротив+ 
лений резисторов Ю/ и #2. 
Цля достижения точного ба- 
ланеа резисторы ЮГ и КИ’ же- 
лателино подобрать с минималь- 
ным допуском 


Использование симметричного 
входа и выхода позволяет прак- 
тически полностью скомпенси- 
ровать паразнтные наводки с 
частотой сети, поэтому описан- 
ный усилитель целесообразно 
применять для усиления сигна- 
лов от датчиков с малым вы- 
ходным напряжением (напри- 
мер, микрофонов, электрогитар 
ит. п.). соединяемых с основ- 
ным устройством (микшерским 
пультом, усилителем мощности 
и т, д.) двухпроводной линией 
значительной длины, 


*\Мте!ех; Мог!” 
(Анелия), июнь, 1981, № 1545 


«МИГАЛКА» 
НА ТРИНИСТОРЕ 


Устройство предназначено 
для световой сигнализации, Со- 
стоит оно из понижающего 
трансформатора Т/, электроино- 
го ключа на тринисторе УГ, 
лампы накаливания Н/, конден 
сатора большой емкости С/ и 
регулируемого делителя напря- 
жения Ю/—АЮЗ в цепи управ- 
лякищегоа электрода тринистора. 

При включении питания тря- 
нистор У/ начинает периодиче- 
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скин открываться, и протекающий 


через него ток заряжает кон- 
денсатор С/. По мере зарядки 
напряжение на конденсаторе 


увеличивается, н яркость свече- 


у! 
КУг02к 
(/ 


30000» 
7358 


нии лампы Н! возрастает. Про- 
цесс продолжается до тех пор, 
пока тринистор не закроется. 
Как только это произойдет, 
конденсатор С1 быстро разря- 
дится через ламиу НУ, и оня по- 
гасиет, после чего все повто- 
рится сначала. Частота мнга- 
ния лампы зависит от емкостн 
коиденсатора С/ и положения 
движка подстроечного резисто- 
ра Ю/. 

Для работы в устройстве прн- 
годен тринистор, у которого 
прямое сопротивление участка 
управляющий электрод — ка- 
тод ие менее 600 Ом. В зяа- 


висимостя от сопротивления это- 
го участка и подбирают рези- 
стор КЗ. Прн указанных на 
схеме номнналах деталей и ис- 
пользовании такого тринистора 
частота миганий лампы со- 
ставляет примерио 1 Ги, 
« Радио, телевизия, електроника» 
(НРБ), 1982. №1 


Примечание редакции. В ка- 
честве нсточника света в устрой- 
стве можно использовать любую 
лампу накаливания на номн- 
нальное напряжение 24...26 Ви 
мощность 15...25 Вт (СМ26-15, 
СМ26-25, С24-25, С26-25 инт. и.), 
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МНОГОРАЗРЯДНЫЕ ЦИФРО-БУКВЕННЫЕ 


ИНДИКАТОРЫ НА ОСНОВЕ СВЕТОДИОДОВ 


Таблица 4 
Параметры пятиразрядных семисегментных цифро-буквенных имдикаторов, 
(Я 


иъготовлемных на основе СаАзР 


Вид и порядок 
расположения 
разрядов 


Условное обозначение 
на корпусе 


Постоян- 
ное пря 
мое, В 


при бора 


АЛС328А Одна белая точка 
АЛС328Б Две белые точки 
АЛС328В Одни зеденаи точка 
АЛСЗОВГ Две зеленые точки 
АЛСЗИА — 


Высота цифр для индикаторов АЛСЗ28А, ЛЛС328Б — 2.5 мм, 
@) ^лЛС3288, АЛСЗ28Г — 3.76 мм, АЛСЗИА - Зыы, 

Цвет свечения — красный. 

Сила свиста для индикаторов 
АЛСЗИНА — 400 мкжд, 

Значенне силы свети определяют 
разряла и измериют силу света при 
АЛСЗЗВА.Б.В,Г. 

Для АЛСЗИА указана импульснан снла света, измеренная при среднем 
импульсном токе 0,6 мА. 

Отношение силы света наибодее яркого разрнда к силе света наиме. 
нее яркого разряда не более 2,5 для АЛСЗША и ме более 2 дли 
остальных тннов, 


АЛС328 — ие менее 50 мкл. 


квк среднее по всем сегментам 
прямом тоже 3 МА дли 


$3, 75 =15 


Е 
г 


лсзёвля-Г 


ялезгвя-г 
А-Г-мзмювмдности РазРЯХОВ 


Окончание, Начало см. в «Радио», 1982, № 7, 
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Максимально допустнмые режимы 


Постоянный прямой ток при 1х ‚= 35° С. мА. . 5 
Прямой импульсный ток при ‘окр =35“ Сн т” | мс, мА: 
для АЛСЗЗВА, Б, В, Г. | Е 120 
для АЛСЗИА. . .. Е < 10 
Обратное постоянное наприжение, в. 5 
Интервал рабочих НЕ, 
для АЛСЗ2ВА, Б. В. | о озеасе ЯРНО Й 
для АЛСЗИА. 4 к и 0... + 50 
Значения прямого постоянного я прямого импульсного 
токов (мА) в интервале температур -+ 35... + 50° С 
вычисляют по формулам: 


(ор, микс = 50.167 ((и„—35), мА; 
[ор в. маке. = 110—3.67 (1.р—35), мА, — для АЛСЗИА; 
Тор м. макс. = 120—3,67 (!„„— 35), мА, — для остальных. 


НЫЕ 


КЕРРРЕЕТС 


4 Ме Г 
р « 
пеньыы 


Таблица 5 
Параметры девятиразрядных семисегментных цифровых инанкаторой, 
изготовленных на основе СаА$Р 


Особенности конструкции 
контактных площадок 


Функциональное назначение 


Тив привоба крайнего левого разряда 


АЛСЗВА Удлиненной формы Отображение инфры 

АЛС318Б Уллиненной формы Отображение знака 

АЛСЗ18В Круглой формы с отвер- | Отображение иифры 
стиямн диаметром 1,9 мм 

АЛСЗ1ВГ Круглой формы © отвер- | Отображение знака 


стиямн днаметром 1,9 мым 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
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Рис, 6 


Максимально допустнмые режимы 


Постоянный прямой ток прн /„„=35° С, мА. .. - 3 
Прямой импульсный ток при 1 р=35°С и частоте 
следования импульсов 100 Гц, мА. ...... 40 
Мощность рассеивания при 1, = 35° С, мВт. . - - 45 
Обратное постоянное напряжение, В. ...... 5 
Интервал рабочнх температур, °С. .-—25...+55 


Значения прямого постоянного к нмпульсного токов 
и мощности рассенвания в интервале температур 
от +35 до +55° С определяют по формулам: 

р. чак = 3— 0,12 („„—35), мА; 
Чар м. маке = 40—1,2 (1,35), МА; 
Рииье =45—1,8 (1,35), мВт, 


Цвет свечения . я не в №. . Красный 
Сила света одного разряда при прямом постоянном 

токе 5 мА (через каждый сегмент), мккд . . . _ 950 
Сопротивленне разряд-разрял, Ом ск 9300 
Высота амфоры, ММ Хх гл. ХТ Теа к-о 6 2.5 
Отношение силы света нанболее яркого разряда к силе 

света наименее яркого, не более . ве бь 3 2 

А. ЮШИН 
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ТРАНЗИСТОР 
КТЯ69А 


Высоковольтный кремниевый 
п-р-п транзистор КТ969А пред- 
назначен для работы в выход- 
ных каскадах видеоусилителей, 
Он изготовлен по планарной тех- 
нологин. Транзистор имеет ма- 
лую емкость коллекторного пе- 
рехода, что позволяет нсполь- 
зовать его в схемах видеоуся- 
лителей с динамической нагруз- 
кой, потребляющих значительно 
меньшую мощнось по сравне- 
нию с традиционными схемами. 

Транзистор выпускается в 
пластмассовом корпусе КТ-27. 


Габариты и цоколевка приведе- 
ны на рисунке. Масса транзи- 
стора — не более 0,8 г. 

Транзистор допускает экс- 
плуатацию при температуре 
окружающей среды от —45°С до 
+ 85°С, при воздействии вибра- 
цнонных нагрузок в днапазоне 
частот от 10 до 600 Гц с уско- 
реннем до 10, линейных нагру- 
зок с ускорением до 1504, 
мгогократных ударных нагрузок 
с ускорением 75. 


Основные электрические параметры при температуре корпуса + 25+ 10°С 


Режим 
Параметр измерения 
Обратный ток коллектора, нА, не более 50 ИкБ=200 В 
Обратный ток эмиттера, нА. не более 50 ИзБ-=3 В 
Емкость коллекторного переходя, пФ, не 
более 1,8 ИкБ=30 В. [= МГы 


Статический коэффициент передачи тока 
базы в схеме с общим эмиттером. не 


менее 50 Икэ=10 В, [к =15 мА 
Граничное напряжение, В, не менее 250 |/к-ЮмА 
Напряжение насышения коллектор 

эмиттер, В, не более 1 к = 1,5 мА, /5 =3 мА 
Граничная частота коэффициента пере- 

дачи тока, МГц, не менее 50 | 1ъ=15МмА, ИкБ= ЮВ 
Тепловое сопротивление переход-корнус, 

`С/Вт 21 
Тепловое сопротивление перехол-окру- 

жающая среда, “С/Вт . ту 125 


Максимально допустимые режимы эксплуатации при температуре 
корпусв —45° С... + 85°С 


Зна. 
чение 


Режим эксплуатации 


Макскмально допустимое напряжение коллектор-бази, В 


Максимально допустимое напряжение коллектор» эмиттер. В 250 
Максимально допустимое напряжение эмиттер-база, В 5 
Макенмально допустимый постоянный ток коллектори, мА 100 
Максимально допустимый импульсный ток коллектора, мА 200 
Максимально допустимый ток, базы, мА 50 
Максимально допустимля постонинаи рассеиваемай мощиость 

коллектора, Вт 

с теплоотводом 6 

без теплоотводи 1 
Максимально допустимая температура перехода, °С 150 


А. ГОРДЕЕВ, В. МУЛЕВ 


РАДИО. № В, 1982 г. 


ПРОСТОЙ АНАЛОГОЦИФРОВОЙ 


Простейший АЦП может быть 
построен по схеме, приведенной 
на рис. 1, Входное напряжение, 
которое может изменяться в 
диапазоне от нуля до напряже- 
ния источника питания (Ш,), 
представляется на выходах пре- 
образователя в параллельном 
дополнительном двоичном коде, 


А! 


Для нормальной работы АЦИ 
инверторы-компараторы А /—А4 
должны переключаться при на- 
пряжении на их входах. рав- 
ном (/,/2 с погрешностью пе 
более И,/ (25 2) (п — число 
разрядов выходного двоичного 
кода). а выходные напряжения 
компараторов в устойчивых сс- 


г 


ГЕНЕРАТОР С ЭЛЕКТРОННОЙ 
ПЕРЕСТРОЙКОЙ ЧАСТОТЫ 


Перестройку частоты  сину- 
сондального генератора © мо: 
стом Вина можно осуществить, 
используя в качестве управляе- 
мых напряжением резисторов 
полевые транзисторы с изоли- 
рованным затвором. 


+158 4! [2353 


туды колебаний. Чтобы полевые 
транзисторы не вносили замет- 
ных нелинейных искажений, ам- 
плитуда напряжения на них не 
должна превышать нескольких 
сотен милливольт. В описывае- 
мом генераторе благодаря дели- 


вых09—2В 


(5 „7000 
Я /0К 


упровление частотой 
+05...1578 


В генераторе, схема которого 
представлена на рисунке, два 
МОП транзистора с каналом 
п-тнпа, входящие в состав мик- 
росхемы А2, нспользованы в 
частотозадающей цепи, а тре. 
тий — для стабилизации ампли- 


ФРАДИО № В, 198? + 


телю напряжения Ю57 наиря- 
жение на каждом из транзисто- 
ров не превышает 15...20 мВ. 
Амплитуда выходного сигнала 
стабилизируется управляемым 
делителем изиряжения (№6 — 
канал полевого транзистора), 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 


и 4001(401) 


который определяет 
ООС, охватывающей генератор 
на ОУ 41.2. Управляющее ив- 
пряжение на затвор полевого 
транзистора. включенного в 
нижнее плечо делителя, поступа- 
ет с компаратора (ОУ 41.1), 
на одни из входов которого по- 
дано постоянное образцовое на- 
пряжение» & делителя ЮЗЕУ, 
а на другой вход © выпрямите- 
ля на диодах УГ н У? посту- 
пает напряжение, пропорцно- 
нальное амплитуде выходного 
напряжения генератора. Благо- 
паря большому каэффициенту 
усиления компаратора такая 
схема АРУ жестко стабилизи- 
рует эвтоколебательный  про- 
цесс, 

С указанными на схеме эле- 
ментами генератор обеспечивает 
электронную перестройку в диз- 
пазоне частот от 100 Ги до 
20 кГц при изменении управ- 
ляющего напряження от 0,5 до 
10 В. Максимальное значение 
коэффициента гармоник не пре- 
вышает 3%. 


*Мге[ез5 Фо 4” 
(Англия), июнь, 1981, № 1545. 


Примечание редакции. В ге- 
нераторе могут быть использо- 


ваны диоды серий КД521, 
КД522, ОУ типов К!40УД8, 
К544УД1, К574УД| и полевые 


транзисторы, входящие в состав 
мнкрасхемы К176ЛП!. В цепи 
АРУ, кроме того, можно исполь- 
зовать  траизисторы серий 
КП305, КПЗ0б и КПЗ50, а в 
мосте Вина (при изменении 
полярности управляющего на- 
пряжения) — транзисторы мик- 
росхемы К547КПИ. 


стояниях должны быть близкими 
к нулю и И,. Кроме того, 
компараторы должны обладать 
ВЫСОКИМ ВхХОДНЫМ и НИЗКИМ ВЫ- 
ходным сопротивлениями. 

Перечисленным требованиям 
удовлетворяют большинство 
современных ОУ, инвертирую- 
щие входы которых подключе- 
ны к потенциалу (,/2. 

Если требуемая точность 
аналогоцифрового преобразова- 
ния не превышает четырех раз- 
рядов, то в качестве основы 
для АЦП можно использовать 
счетверенные КМОП логические 
элементы «И-НЕ» или «ИЛИ- 
НЕ» Один из варнантов тако- 
го устройства представлен на 
рис. 2, Его входное сопротивле- 
ние около 22 кОм. з время пре- 
образования — не более 300 нс 


"Иее$8 Фо а" 
(Анелия). май, 1981, № 1543 


Примечание редакции. Оте- 
чественным аналогом микросхе- 
мы 400| является К176ЛЕБ, 
а 4011 — К! 76ЛАУ?. 

глубину КВАРЦЕВЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 


В генераторе, схема которого 
приведена на рисунке, можно 
использовать кварцевые резона- 
торы на частоты от 100 кГц 
до |0 МГы. Этот генератор 


устойчиво работает при относи- 
тельно небольших питающих на- 
пряжениях (всего 1,5 В). 
Кварцевый резонатор возбуж- 
дается здесь на частоте, близ- 
иараллельного 


+0, т [/5.. 18] 


кой к частоте 
резонлиса. 


На траизисторе У2 собран 
эмиттерный повторитель, обес- 
печивакиций развязку кварцево- 
го генератора н нагрузки. 

"Е1еНог” (Англия), 1981. 
№ 7—8 


Примечание редакции. Тран- 
зистор ВР256 можно заменить 
на КПЗ07Д, а ВС!47 — на лю- 
бой высокочастотный кремние- 
вый транзистор малой мощно- 
сти со структурой п-р-п и ста- 
тическим коэффициентом пере- 
дачн тока №. не менее 150. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


П. Корнев. Симметричный уси- 
литель мощности. — «Радио», 
1981, № 10, с. 34. 


Кякой ток потребляет усили- 
ель в монофоническом варнан- 


Ток: потребляемый усилите- 
дем пря К„=8 Омн В, =4 Ом. 
равен соотиетственно 1.1 и 1.3 А. 


__Какое выходное сопротивле- 
ние должен иметь предваритель- 
ный уснлитель, работающий сов- 
местно с  даниым усилителем 
мощности? 

Чтобы усилитель мошиности 
практически не влиял на рабо- 
ту предварительного усилители. 
выходное сопротивление послед» 
него должно быть не более 
1,5 кОм. Входное сопротивле- 
нне уснлителя мощности при не- 
обходимости можно повысить 
ло 50 кОм, увеличив сопротив- 
ление резистора Ю 1 до 51 кОм. 
В этом случае выхолное со 
противление предусилителя 
должно быть не более 5 кОм, 

Каковы режимы работы тран- 


зисторов усилители по постоян- 
ному току: 


т 
| 


Напряжения на выволах траи- 
зисторов приведены 


н таблице, 


Обозначение 
па схеме 


уу 
У? 
и! 
У 14 
ут 
у19 


Звездочкой обозначены 


напря- 
жения, намеренные отиоситель- 


ибо илюсового провода интания 
30 В (указано максимальное 
цначению}, остальные и змерены 
относительно общего провола 
Все намерения произволят пр! 
копоткозамкиутом вхоли 


® 

А. Мединский. Приемиик пря- 
мого преобразовання. — «Ра- 
дноз, 1981, № 5-6, с. 49. 
_ Можно ли катушку /4 намо- 
тать на магнитопроводе от_с9- 
гласующего _ или выходного 
трансформатера малогабаригио: 
го т ранзис то ного п иемиика? 

ожЖно_ В этом случае се 

обмотка должна содержать око» 
ло 100 витков. провода ПЭВ-1 
диаметром (),25.,.0,4 мм 

Катушку [4 можно заменить 
резнетором сонротнивленнем око* 
ло | кОм, но в этом случае 
чувствительность приемника ла- 
метно снизится, 
_ Какие данные должны иметь 
контурные и гетеродинные ка. 
тушки прнемника для диапазона 


15 м? 
— Катушки для ТГ-метрового 
аианазона можно намотать на 


62 


Напряжения их выволих трамлисторой, В 


несекциопированных  каркасах 
диаметром 6,..7 мм с подстроеч- 
ником СЦР-1, применяемых в 
контурах КВ транзисторных или 
ламповых адиовешательных 
прнемников. Прн этом катушка 
[.7 должна содержать 30 витков, 
16 — 5.5 витка, (5 — 4,5 витка 
(15 н 16 наматывиют поверх 
катушки 17) провода ПЭВ-1 
днаметром 0,15...0,3 мм, Каркас 
с катушками [5—7 следует 
поместить в экран. 


Аналогично наматывают и ка- 
тушки входного контура, Число 
витков катушки /.3 13,5, 
11 — 2 н 12 — 4 того же 
провода. Каркас с катушками 
1—3 тоже нужно поместить 
в экран. Все катушки наматы- 
вают в олном направлении (на- 
чала обмоток на принципналь- 
ной схеме приемника отмечены 
точками), 

Для дпапазона 15 м емкость 
конденсатора С5 должна быть 
200 пФ, Сб — 1500.,.1800 иФ, 
С! — 12 пФ. С7 и 069 - 
соответственно около 47 н 56 ИФ 
(их зиячения уточняют при на- 
лаживанин приемника). 


_ Какую микросхему можно ис- 


Эмилтер 


0,65 
0,65 
1,35* 
0.06 
30 
1,3* 
0,655* 
пользовать вместо КЗЗ7УН1?___ 
места КЭЗТУЙТ можно при- 
менить любой низкочастотный 
усилитель с однополярным пита- 
нием, например,  К157УСТА, 
включив его по схеме, приведен- 
ной на рис, |, При замене 


513 50 «6 В 


500158 


микросхем следует учесть, что 
они имеют ризличное располо- 
женне выводов. Порядок нала: 
жниания приемника с микро- 
схемой К157УСТА остается ти- 


кой же. как ин с мнкросхемой 
КаЗ7УН1 
? 
К. Петров и др. Интегральные 
мнкросхемы для аппаратуры 


магнитной записи, — «Радмо», 
1981, № Б- 6, с. 73. 
Какне магнитные — головки, 


кроме кроме 323 ЗН, можно применить, 
с микросхемо 157} 
С микросхемой И ти 


можно использовать практи- 
чески любые магнитные голон- 
ки. Однако прн больших зна- 
чениях индуктивности головок 
(более 200 мГн) может ока- 
заться неэффективной коррек- 
ция высоких частот по входу 
из-за шунтирования входным 
сопротнвленнем микросхемы 
контура, образованного индук- 
тивностью головки и емкостью 
конденсатора С/ (С2). 


Какие транзисторы У/, У? в 
узле, выполненном на микро- 


схеме КТЪ7ТУЛТА (6)? _ 
Злесь можна использовать 


транзисторы КП10!, КП!0?, 
0103, сборкн  К5НТО4! — 
К5НТО44. 
_ Каковы 


сон ния ре- 


Зисторов И В] зле на 
МИК чикроскеме КТ ен 


олени эти этих релисто- 
ров зависят от тназ индикато- 
ров и интенсивности их свече- 
ния. Рэсчетное сопротивление 
резисторов можно определить 
так: 


Чи (Ид +198) 


[ик 
Для светодиодов АЛ1ОЗБ при 
ни = + 15 В, 1. = 10 мА соипро- 
тивление резистора №3 (4 
около | кОм. 


Какой трансформатор _ при- 
менен в генераторе тока сти: 


рания и подмагничивания 
микросхеме К1? 12 и како какова 
эбочая частота генератора? 
Трансформатор ТГ выполнен 
на магнитопроводе нз феррита 
1500НМЗ типоразмера 614. Об. 


Кз= В4= 


+98 


мотка [—2.---Я содержит 154 15 
витков провода ПЭЛШО или 
ПЭВ-2 0.13, обмотка 4—5 — 75 
витков провода ПЭЛИЮ дна- 
метром 0,13,..0,18 мм и обмотка 
6—7 — 2 витка такого же про- 
вода. Частота генератора тока 
стирания и подмагничивания 
равна 100 кГи. 

_ Правильно ли указаны номе- 
Вили выволов __ микросхемы 

ТУЗ. 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


П, КОРНЕВ, А. МЕДИНСКИИЙ, Г. АВГУЧЕНКО, К. ПЕТРОВ, Р. АБЗАЛЕТДИНОВ, Н. СУХОВ, В. ШУТОВ, А. ПОЛОЗОВ, И. ЕГОРОВ, С, ФИЛИН 


Вывод 1/4, к которому под- 
ключен резистор №, (схема 
рие. 5 в статье), должен быть 
обозначен как вывод 713. 

_ Каково оптимальное напряже: 
ние питания микросхемы 
КБ р 

Напряжение питания может 
быть в пределах 8,1..,20 В, при 
этом ина выходе микросхемы 
напряжение сигнала будет не 
менее 1 В при К,< 0.2%, Ра- 
ботоспособность микросхемы со- 
храняется и при понижении на- 
пряжения питания до 6 В. В этом 
случае рабочую точку необхо’ 
днмо установить подбором ре. 
знстора. включаемого между вы- 
водами /2—1/4 (10—8) микро- 
схемы. При напряжении пнтация 
6 В сопротивление этого резнсто- 
ра должно быть в пределах 
47...68 кОм. 


© 
Р, Абзалетлинов. Светодина- 
мнческая установка. — «Радно», 
1981, № 3, с. 49. 


Можно ли вместо ТИП-267 


127/220—50_ (11!) применить 
самодельный трансформатор пн- 
тания? 

Трансформатор питания мож- 
но выполнить на магнитооро- 
воле Ш/20х25, Его первичная 
(сетевая) обмотка должна со- 
держать 1400 пнтков проводи 
ПЭВ-2 0,44, п вторичная — 120 
витков провода 1ЭВ-2 1,2. 


Н, Сухов, В Байло, Высоко- 


качественный предуснлитель- 
корректор. — «Радио», 1981, 
№ 3, с. 35. 


Какие из перечисленных в 


стутье транзисторов обеспечи- 
отношение 


вают _ нанлучшее 
сигнал иум: 


иилучшее 


отношение сиг 
нал/шум обеспечивают полевые 
транзнсторы КИЗ0Э с буквен- 
ными нилдексами Б. В. Г ин 
К11307 с буквенными индексыми 
А, Г, Д, Г, Во втором каскаде 
можно  применнть КТЗ102Е, 
КТ3102Д, КТЗ42Б, КТЗ7ЗБ. По- 
левые транзисторы желательно 
выбрать с наибольшей крутиз- 
ной, 
В каком месте на печатной 


о оон Об риа 
н провода питания? 
бщие провода эда обоих кана; каналов 
соединены ца плате в точках 
7 и 7. и «земляные» прово- 
дз, идущие от магинтной голов- 
кн, подключаются к общему про- 
воду в точках 2 и 2’, Питание 
подают в точки #, 9 нб, 6’ 
Можно лн подключить пред- 
усилитель к стереопронг рмпите: 


лю кабелем длиной 1, 
— Подключение я 


к пронгрывателю кабелем во. 
оби нежелательно, так как ка- 
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бель длиной в | м имеет ем- 
кость 70.,.100 иФ. что может 
вызвать появление «горба» на 
АЧХ системы головка-усилитель 
в области 8...20 кГц. Кроме 
того, возрастет при этом я уро- 
вень наводок с частотой сети, 


зыкальная приставка, — 
дмоз, 1981, № 9, с. 58, 


Т! может быть любой, 


В. Шутов. Приставка-преоб- 
разователь сигнала. — «Рално», 
1981, № 5—6, с, 63. 

_ Какьвы нходное и выуоцин 
сопротивления и чуветвитель- 


ность приставки? 
Входное 


6..8 В. 


сопротивление ни 
ставки — не менее 10 кОм, 
выходное — около 5 кОм. Чув- 


ствительность приставки в ос- 
новном определяется чувстви- 
тельностью преобразовителя 
частота — напряжение и состав- 
ляет 3...5 МВ, 

_ Какой блок 
применить в приставке? 

"Автор применил блок пит 
ния от магнитофона «Комета 
206» (выходное — наприжение 
12 В прин коэффициеите пуль 
саций 3..5 мВ). Можно ие 
пользовать и любой другой нс- 
точник питания напряжением 
б. 12 В с малым уровнем пуль- 
саций. 


Какие транзисторы, кроме ре. 


комендованных в статье. можно 


использовать в приставке к с ка- 
тическим коэффициентом 


8х0д 


ким 


передачи тока Ла? 

“т ринзиторы У, УХ УЗ 
У23 н 136 (ГТЗО8В) должны 
иметь коэффициент №1 в преде- 
лах 10...200 и малый уровень 
шума. Вместо них можно по- 
пробовать применить кремние- 
вые траизисторы серий КТ209 
илн КТЗ103, 

Транзисторы У м У+42 долж- 
ны быть германневые из се- 
рий МП39— МП4? Остальные 9 
транзисторы, кроме у20 
(КТ203В), который заменять 
нежелятельно, могут быть лю- 
бые маломощные германиевые 
нли кремниевые структуры р-л-р 
с коэффициентом Ло» не менее 
40, 


Чертеж печатной нлаты прн- 
ставкн придеден на рис. 3, 


И. Егоров, О помехозащишен- 
ности бытовой радноаппарату- 
ры. — «Радно», 1981, № 7—8, 
с. 30. 

_ Каковы намоточные данные 
нейт зующего траиефор . 
тора__/! (схема ри. 2 в 


статье 
Его 


НеКрИТИЧНыЫ. МОЖНО НАМО- 


мен 
опытом 


ГЕНЕРАТОР-ПРОБНИК ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРА 


Как известно, микросхемы серий К130, К!33, К!55 хорошо 
работают на частотах до 10...15 МГц, Одизко, как показал 
эксперимент, они сохраняют работоспособность и ны более 
высоких частотах внлоть до 100 МГц, правда, при этом ени- 
жается выходное напряжение, 

На рисунке приведена схема генератора-пробника для те- 
левизора, На элементах 01.! — 01.3 собран генератор низкой 
частоты, а на элементе [21.4 — генератор ВЧ, вырабатываю- 
щий сннусоидальные колебания с частотой около 77 МГц. 
В качестве линин задержки, включениой в цепь обратной 
связи этого элемента, был использован отрезок провода 
МГТФ-0,07 длиной 22 см. Частоту генерации можно изменять, 
подбирая длину провода, Резистор &2 необходим для улучшения 
формы колебаний, При проверке телевизора высокочастотный 
выход пробннкя подключают К антенному гиезду, ПТК уста- 
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А. Полозов. Простая светому- 
«Ра- 


По какой схеме можно со: 
брать блок питания приставки? 

Схема блока питания приве- 
дена на рис. 2. Трансформатор 
мощ - 
Ф ностью ие менее |0 Вт н напря- 
жением на вторичной обмотке 


5 - 


тать из ферритовом колье се 
начальной магнитной проницие- 
мостью 100.,.600 и вненним дия- 
метром около 20 мм, Обмотки 
должны иметь минимальную 
проходную емкость, поэтому их 
нужно наматывать в один слой, 
и между началом и концом об- 
моток оставить ва кольце зи- 
зор в 5. 10 мм, как показано 
ня схеме рне 2 в статье. 
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00е обмотки тринеформато- 
ря наматывиют одновременно 
в дан провода. Для эффектив- 
ного ослабления помех, созда- 
васмых УКВ. передатчиками, об- 
мотки трансформатора должны 
содержать от 10 до 30 витков 
многожильного нзолированного 
провода 

[-2 


С. Филин, Усилитель мош- 
ности с электронной защитой, — 


«Радио», 1982, № 1, с. 52. 


Каковы вхолиое 


ние и уровень собственных шу- 
мов усилителя? 2”. 
ходное сопротивление уснли- 
теля около |) кОм, а уро. 
вень собственных шумов 
мннус 72 дБ При подборе 
транзисторов по шумовым ха. 
рактеристикам этот уровень 
можно довести до 80...90 дБ, 


Какимн элементами _ подби- 


рают ток покоя выходных тран: 
зисторов: 
ок покоя выходных тран- 


зисторов \У//, У12 устанавли» 
вают  подстроечным  резисто- 
ром Ю5. Для нормальной работы 
усилителя ток покоя должен 
быть в пределах 30...60 мА. 


_ Какой другой диод можна 


применить вместо ЛЗТО (3)? 
Вместо ДАТ) можно использи- 


вать более доступные дноды НЗ 
серий Д220, Д22З, 226, ДТ. 
219. 
_ Как повысигь выходную мощ- 
ность усилителя? г 

роще всего. повысить ВЫХОД: 
ную мошность до 35...35 Вт 
можио использаванием в выход- 
ном каскаде (в каждом плече) 
по дна включенных параллельно 
транзистора КТ90ЗБ с идентнм- 
ными параметрами. Ирин этом 
следует учесть, что потребляе- 
мый усилителем ток возростет 
до 2,5...3 А, поэтому габа- 
ритная мощность трансформато- 
ра питания должийя быть не 
менее [00 Вт 


02 22,0х15В. 


навлнвают на 3-Й канил, при этом на экране должно почвятьея 
семь горизонтальных черно-белых полос. Низкочастотные коле- 
бания можно использовать для настройкн отдельных каскадов и 
блоков телевизоров, усилителей н другой аипаратуры. 


е. Серпихов 


О. МИШЩИН 
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